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Resumo: Com o0 avanco da tecnologia na area das
geotecnologias e ciéncias cartograficas, o uso de
equipaentos topograficos evoluiram satisfatoriamente
para quem faz uso dos mesmos é profissional na area a
ferramenta facilitou aos agrimensores unindo a uma
produtividade exuberante coisa que ha 30 anos atraz nao
tinhamos tamanha tecnica somada a produtividade dos
trabalhos topograficos e agrimensores nos dias atuais com
base a todo este avango tecnologico nos traz uma
experiencia com trabalhos executado com GNSS
pricipalmente de natureza planialtimetrica a
produtividade é excelente incontestavel, mais devido a

tamanha produtividade de execucdo em campo
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1 INTRODUCAO

precisamos tomar alguns cuidados ao ultilizar Todas
essas ferramenta principalmente em seu fator de acuracia.
A utilizacdo de pontos de apoio adotados de um
intrumensto de agrimesnura ou topografico seja ele;
GNSS ou uso de Estacdo Total para amarracao e
implantacao destes pontos de apoio que por sua vez séo
importantissimo e indispensavel para um trabalho de

excelencia em Campo.

Palavras-chave: ESTACAO TOTAL; Taqueometria; GNSS.

Abstract: With the advancement of technology in the
area of geotechnology and cartographic sciences, the
use of topographic equipment has evolved satisfactorily
for those who use it and are professionals in the field.
Added to the productivity of topographic and surveying
work nowadays, based on all this technological
advancement, it brings us experience with work carried
out with GNSS, mainly of a planialtimetric nature, the
productivity is undeniably excellent, but due to such
productivity in execution in the field, we need to take
some care when using All these tools mainly in their
accuracy factor. The use of support points adopted from
a surveying or topographic instrument; GNSS or use of
a Total Station to moor and implement these support
points, which in turn are extremely important and

indispensable for excellent work in the field.

Keywords: Total Station; Tachynometry; GNSS.
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. Os Trabalhos técnicos de topografia e agrimensura muito tem se
PARAMETRI(A desenvolvido, diante este crescimento tecnol6gicos estamos
falando sobre a utilizacdo de GNSS para levantamento topogréaficos urbanos de

areas de periferias, onde & importancia de uma infra- estrutura nova a ser
elaborada para o melhoramento da vida humana de quem se reside no local em

estudo, haja visto que foi desenvolvido um plano de levantamento pelo
equipamento de Drone equiparado com 0 GNSS RTK . é fundamental o USO

dos Equipamentos Taqueometricos pois 0s mesmos alem de tamanha precisdo

tem deixado grandes legados neste mundo de grande evolucéo tecnologicas na

Topografia e Agrimensura.

1- OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral é Fazer uma Amarracdo de uma Poligonal Topografica
dentro das normas tecnicas atraves de dois pontos de partidas de cordenadas
conhecidas no inicio do caminhamento da poligonal e dois pontos de cordenadas

conhecida ao final do caminhamento.
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Gerar Modelo Digital do Terreno;

e Gerar Modelo Digital do Terreno com dados planialtimetricos gerados
por equipamento ESTACAO TOTAL;

e Verificar a qualidade dos pontos Planialtimetricos Atraves de Correcéo
do Numeros de Pontos de APOIO da POLIGONAL ENQUADRADA.

2 - TEORIAS COMPLEMENTARES

2.1 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
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Segundo a NBR 13133/1994 é Conjunto de operacdes
PARAMETR'(A topogréficas cléssicas (poligonais, irradiacdes, intersecfes, ou
por ordenadas sobre uma linha-base), destinado a determinacdo das posicdes
planimétrica e/ou altimeétrica dos pontos, que vao permitir a representacdo do
terreno a ser levantado topograficamente a partir do apoio topogréfico. Estas
operagbes podem conduzir, simultaneamente, & obtencdo da planimetria e da
altimetria, ou entdo, separadamente, se condi¢Ges especiais do terreno ou

exigéncias do levantamento obrigarem a separacao.

O levantamento topografico é o nome que se da a uma representacdo de uma parte
da terra em Estudo, ali sdo levantadas informac6es de medidas e nivel e in-loco os
detalnes em estudo. Nos levantamentos topograficos podem incluir objetos
naturais, como arvores, grandes rochas, bem como caracteristicas artificiais, como
edificios, muros de contencdo, ruas, calgadas, paisagismo e polos de servico a
finalidade € gerar uma representacéo em planta.

Os Objetivos da Topografia e da Geodésia como ciencia sdo similares,
ambas referindo-se a levantamentos para representacao de porcoes a surperficies
da Terra, No entato a topografia estuda o partocular, ou seja, limita-se a
representacdo de areas de dimensoes reduzidas para implantacdo, geralmente de
uma obra de engenharia de pequeno porte; a Geodesia (do grego, geodasia-divisao
de terras) parte para o Geral, determinando a forma geométrica, o tanho da Terra e
o Campo gravitacional, ou seja, construindo e apresentando um formulario para
referenciar os pontos levantados localmente, em referencial global. (TULLER E
MARCELO, 2014).

No entanto, A Topografia e a Geodesia tem uma Grande Importancia para
o0 mundo secular desde das primeiras civilizacdo antigas, a forma de representar
onde se vivia de se localizar era de suma importacia quando falamos da antiga
Mesopotamia imaginamos a agricultura da epoca pois para uma irrigacao agricula
faz se necessario um estudo de nivalamento, entre outros fatores a medida que o
mundo se evoluiu a topografia tem se destacado.

No periodo Antigo, os romanos ergueram benfeitorias, que se caracterizam
pelo magnifico uso da tecnica de topografia em suas grandes obras civis,

Buscando Conquistar a Peninsula Ibérica(2 a.C a 1d.C), os legionarios (soldados)
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romanos, coma ajuda das populacoes locais, iniciaram a

PARAMETRKA construgdo de uma rede de estradas e pontes para unir as cidades

mais importantes e permitir uma ligacdo rapida a Roma. Muitas dessas estradas e
pontes ainda existem, comoo aqueduto de Segovia (1.d.C) (Fig. 1.3) (TULLER E
MARCELO, 2014),

Figura 1 — Representacdo aqueduto de Segovia — Espanha
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Fonte: Adaptado de (TULLER E MARCELDO, 2014)

Os estudos topograficos e Geodesicos aos longos dos sofreram diversas
evolucoes ao se tratar de equipamentos temos uma realidade que pelo mesnos a 30
anos tinhamos onde a eficiencia no trabalho ¢ uma realidade somada agilidade a
tecnologia aperfeicou o que tange a equipamento de topografia trazendo sofisticacao

e resultados eficientes ( Quadro 01)
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Quadro 1.1 Evolucao do estudo da Geodésia
Periodo Evolucdo/acontecimentos
Pré-historia De Erastétenes (século 2 a.C) s expedigoes francesas (1870).
Historia 1° Periodo: das expedices francesas a 1900
- Dimensdes do melhor elipsoide (triangulacdes)
- Elipsaide nao homogéneo
« Especulacoes tedricas sobre a forma de equilibrio de uma massa fluida isolada no
espaco e submetida a agdo da gravidade
« Método dos minimos quadrados
- Trabalhos de astroGeodésia
2° Periodo: século passado até o langamento do Sputnik 1
« Geodésia fisica
- Equipamentos eletrdnicos (distanciometro)
- Popularizagao dos computadores e langamento do Sputnik 1 (Fig. 1.8)
3° Periodo; o que estamos vivendo
« Geodésia tridimensional
« Sistema geodésico mundial (geocéntrico)
+ Posicionamento automético
« Geodésia extraterrestre
- Estrutura do campo da gravidade

fonte; Gemael (1994),

Quadro 01 — Evolucéo do Estudo da Geodésia

3 - USO DO GNSS EM LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Conforme o IBGE , Sistema Global de Navegacdo por Satélite (GNSS)
refere-se a constelagdo de satélites que possibilita o posicionamento em tempo real
de objetos, bem como a navegacdo em terra ou mar. Esses sistemas sao utilizados
em diversas areas, como mapeamentos topograficos e geodésicos, aviacao,
navegagdo maritima e terrestre, monitoramento de frotas, demarcacdo de

fronteiras, agricultura de precisdo, entre outros usos.

O desenvolvimento das técnicas de posicionamento aliado ao avanco do
conhecimento cientifico e tecnoldgico mostraram que o GPS associado a infra-
estruturas espacial (SBAS — Satellite Based Augmentation System) e terrestre
(GBAS — Ground Based Augmentatin System) poderia ampliar a sua utilizagéo do
sistema. Esta arquitetura foi denominada de sistema de navegacdo global por

satélites (GNSS — Global Navigation Satellite System). Exemplos de SBAS sdo o
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. horte americano WAAS (Wide Area Augmentation System) e o
PARAMETR'(A europeu EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay
System). Atualmente, o conceito de GNSS vem sendo empregado para designar o
posicionamento por satélites utilizando toda infra-estrutura citada anteriormente
somando-a a outros sistemas de posicionamento por satélite, tais como o
GLONASS, Galileo, Compass (China), etc. Trata-se de um futuro promissor para

usuérios de posicionamento por satélites artificiais, sendo necessaria uma breve
apresentacdo destes trés ultimos sistemas. (Processamento das Observacdes e

Integracdo no Referencial Geodésico IBGE 2008)

4.1 - PONTOS DE APOIO

Os pontos de Apoio (Fig. 03) Sao pontos distribuidos que amarram ao Terreno o
Levantamento topografico onde sdo materializados atraves de: Piquetes, Marcos
de Concreto, Estcas , Pinos de Metal etc. E impostrante os pontos de apoio pois 0s
mesmos sdo referencas usadas dentro de um Levantamento topografico, segunda a
NBR 13333 os pontos de apoios podem ser: Apoio geodésico altimétrico, Apoio
geodésico planimétrico, Apoio topografico, Apoio topogréfico altimétrico, Apoio

topografico planimétrico.
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PARAMETRICA IS

Ultilizacdo do Ponto de APOIO (Figura 02)

4.2 - TIPO DE RECEPTORES GNSS

4.2.1 GPS DE NAVEGACAO

Os receptores GNSS de navegacdo sao dispositivos projetados para fornecer
informacdes basicas de posicionamento, como latitude, longitude e altitude,
para fins de navegacdo e orientacdo em tempo real. Eles sdo amplamente
utilizados em sistemas de navegacao para automoveis, smartphones, relégios

GPS, rastreadores pessoais e outros dispositivos de localizacdo pessoal.

Os receptores GNSS deste tipo possuem antenas embutidas ou externas que
recebem os sinais dos satélites. Eles usam algoritmos avancados de
processamento para calcular a posicao do receptor com base nas informacées

recebidas.
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Em geral, a precisdo tipica dos receptores GNSS de navegacao

PARAMETRI(A varia de alguns metros a alguns centimetros, dependendo do

modelo e das condicdes de recepcao.

Esses receptores sdo amplamente utilizados em sistemas de navegacdo
automotiva, onde fornecem orientagdo detalhada para motoristas, mostrando

rotas, direcoes e informacdes de trafego em tempo real.

4.2.2 - GNSS TOPOGRAFICO

Os receptores GNSS topograficos sdo projetados para fornecer medicdes de
posicionamento com alta precisdo, permitindo a criacdo de mapas precisos,
levantamentos geodésicos e aplicacBes de cartografia detalhada. Eles sdo usados
em projetos que requerem informacfes geoespaciais precisas e confiaveis, como
mapeamento de terrenos e monitoramento ambiental.

Esses receptores GNSS podem alcancar precisdes de alguns centimetros a alguns
milimetros, dependendo do tipo de correcdo diferencial utilizado, como o RTK ou
PPK. O RTK fornece correcées em tempo real, enquanto o PPK aplica corregdes
apos a coleta de dados. Ambas as técnicas aumentam significativamente a
precisdo das medicGes de posicionamento.

Além disso, este € um dos tipos de receptores que tém a capacidade de rastrear
sinais de varios sistemas de posicionamento global. Isso aumenta o nimero de
satélites disponiveis para calculos de posicdo, melhorando a precisdo e a
disponibilidade de sinal em ambientes com obstaculos ou condicGes adversas.

Por fim, os receptores GNSS de mapeamento topogréafico permitem coletar
dados georreferenciados de forma répida e eficiente. Eles sdo utilizados em
conjunto com equipamentos como estacdo total, drones, receptores de coleta de

dados, entre outros, para capturar informac6es precisas do terreno.

4.2.3—- GNSS GEODESESICOS
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_ Os receptores geodeésicos sdo dispositivos utilizados em
PARAMETR'(A projetos de monitoramento de movimentos e deformacdes de
terrenos, estruturas e monumentos geodésicos. Esses receptores sdo projetados
para fornecer medicdes de posicionamento de alta precisdo ao longo do tempo,
permitindo a detec¢do de mudangas e movimentos ao longo de periodos de meses,

anos ou até mesmo décadas.

Assim como o0s receptores topograficos, os receptores GNSS geodésicos

fornecem medic¢des com altissima precisdo, muitas vezes na ordem de milimetros.
Essa precisdo € essencial para detectar pequenos movimentos ou deformacdes ao
longo do tempo.
Os receptores geodésicos podem ter uma taxa de amostragem configuravel,
permitindo coletar dados a intervalos regulares (por exemplo, a cada segundo ou
minuto). Isso possibilita 0 acompanhamento continuo e sistematico das mudancas
em areas ou estruturas monitoradas. Assim, é possivel realizar o monitoramento
continuo de éareas como pontes, barragens, tuneis e edificios, fornecendo
informacdes valiosas sobre a estabilidade e o0 comportamento ao longo do tempo.

A indicacdo para o uso de cada um dos tipos de receptores GNSS depende das
necessidades e requisitos especificos da aplicagdo. Para atividades de navegacdo e
orientagdo, 0s receptores de navegacdo sdo adequados e econdmicos. Para
aplicacbes que exigem alta precisdo, como mapeamento topografico e
monitoramento geodésico, os receptores de alta precisao sdo recomendados.

E importante selecionar o receptor GNSS mais adequado com base na precisdo

requerida, orcamento disponivel e os recursos adicionais que a aplicacao exige.

4 -METODOS DE POSICIONAMENTO GLOBAL

5.1-GPS

A sigla GPS se refere a expressao Global Positioning System ou Sistema de
Posicionamento Global. Desenvolvido ainda na década de 1960, o GPSé
composto por uma rede de 24 satélites americanos, responsaveis por prover
servicos de posicionamento global. Quando langado, o GPS era utilizado apenas

para servicos militares. Posteriormente, seu uso foi liberado para civis, se
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popularizando e tornando-se o sistema de posicionamento

PARAMETRI(A global mais utilizado em todo o mundo.

Por meio de técnicas de triangulacao via satélite, os sistemas de GPS sdo capazes
de obter coordenadas geograficas em qualquer ponto do globo terrestre,

estipulando latitudes, longitudes e altitudes em tempo real.

Embora extensamente utilizado, em termos de precisdo geogrifica,
o GPS pode deixar a desejar. Isto porqué coordenadas geograficas obtidas por
meio deste sistema podem apresentar erros de posicionamento de

aproximadamente 2 metros.

Para uma grande parte dos projetos que
envolvem geoprocessamento e sensoriamento  remoto, esses erros sdo
aceitaveis. Entretanto, se vocé deseja obter coordenadas geograficas mais
precisas, é imprescindivel que utilize em conjunto um numero maior de satélites,

relacionados a aplicacdo de outros sistemas de posicionamento global.

Este é o caso dos sistemas de GNSS. Abaixo, iremos explicar de maneira
aprofundada o que sdo estes sistemas e como eles funcionam na pratica. O
Sistema Global de Navegacdo por Satélite (GNSS) é definido como uma constelacdo de
satélites que permite determinar o posicionamento e a localizacdo de um veiculo ou

receptor em qualquer lugar do globo, seja em terra, mar ou ar.

5.2 — GNSS
GNSS é uma sigla para Global Navigation Satellite System ou Sistema Global de
Navegacdo Por Satélite. Estes sistemas podem ser entendidos como uma
evolucdo dos sistemas de GPS, sendo extensamente utilizados em projetos que

exigem precisdo espacial na ordem de milimetros ou centimetros.
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. . O GPS, em si, é representado por uma constelacdo de
PARAMETRI(A apenas 24 satélites americanos. Por outro lado, o GNSS utiliza
um numero maior de satélites, que fazem parte dos sistemas de

posicionamento GPS, GLONASS, BeiDO e Galileo.

O GLONASS se refere ao sistema de posicionamento global russo,
desenvolvido ainda na década de 1970 em resposta a inveng¢dao do sistema
americano de GPS. De forma similar, o BeiDOse refere ao sistema de
posicionamento chinés, enquanto o Galileose refere ao sistema europeu.
Quando aplicamos a tecnologia GNSS, fazemos uso de um ndmero muito maior
de satélites que ao utilizar apenas o sistema de GPS. Por isso, somos capazes de
atingir uma precisdo espacial muito maior, estando estd relacionada ao
aprimoramento das médias obtidas pela triangulacdo via satélite. Entretanto,
isto também implica na utilizacdo de equipamentos mais robustos e em um
aumento considerdvel nos custos de execucdo de um projeto. Estes
equipamentos sdo comumente denominados de GPS  Geodésico ou

simplesmente GNSS RTK/PPK.

Para que vocé entenda um pouco mais sobre estes sistemas, abaixo iremos
trazer de forma sucinta, o que sdo e como funcionam os sistemas de GNSS

RTK e GNSS PPK.

5.3 -GNSS RTK

RTKé uma sigla que se refere ao termoReal Time Kinematic,
enquanto PPK significa Post Processed Kinematic. Estes termos se referem as
técnicas de DGPS ou GPS Diferencial utilizadas para corrigir coordenadas
geograficas obtidas em campo. Para isso, estes sistemas fazem uso

dos Receptores GNSS.
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5.4 — GNSS PPK

PARAMETRICA

PPK se diferem quanto ao momento em que as coordenadas geograficas
corrigidas pelo sistema de GNSS sdo obtidas. Nos sistemas GNSS RTK, isto ocorre
em tempo real, enquanto para os sistemas de GNSS PPK, isto ocorre durante o
processamento de dados. Mesmo apresentando pequenas diferencas, os
sistemas GNSS RTKe GNSS PPKs3ao muito parecidos em termos de

equipamentos, aplicacles e precisao espacial.

5 - METODO DE POSICIONAMENTO GNSS

6.1 - POSICIONAMENTO RELATIVO

Neste método € utilizado mais de um receptor para rastrear simultaneamente pelo
menos 4 satélites. Como? Um dos receptores serd a Base e ficara em um ponto de
coordenada conhecido. O outro sera o Rover e devera ficar no ponto a ser
determinado. Os dois deveram trabalhar sincronizadamente, realizando medicdes

a0 mesmo tempo.

6.2 — POSICIONAMENTO RELATIVO ESTATICO
O receptor da estacdo de referéncia e o da estacdo de coordenadas a determinar
deverdo permanecer estacionados durante todo o levantamento e, assim, realizar a

recepcdo de dados via satélite.

6.3 — POSICIONANMENTO RELATIVO CINEMATICO

Em cada época da observacdo terd um conjunto de coordenadas, onde um
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o receptor ocupa a estacdo de referéncia e o outro permanece
PARAMETR'(A parado ou se deslocando onde h& interesse. Por isso, por mais
que a antena esteja se movimentando, sua trajetéria é descrita por uma série de

pontos. A consequéncia dessa captacao é do usuario necessitar de no minimo 5

satelites para realizar o posicionamento.

6.4 - POSICIONAMENTO RTK
E uma transmissdo simultanea de dados de correcdo de sinais de satélite
instalados nos Vértices de referéncia (Base), até os receptores de interesse (Rover).

Assim vocé tera o conhecimento em tempo real das coordenadas de vértices.

6 — PRINCIPAIS CONSTELACOES DE SATELITES NO USO DO GNSS

7.1 - SISTEMA GLONAS
Assim como o sistema GPS/NAVSTAR, o sistema GLONASS foi
desenvolvido inicialmente para fins militares. O sistema foi inicialmente

desenvolvido pela extinta Unido Soviética a partir do ano de 1976. O primeiro

satélite foi lancado em 1982, sendo o primeiro teste com quatro satélites realizado
em 1984. O numero de satélites foi gradualmente aumentado até obter-se uma
constelacdo entre 10-12 satélites que permitiu definir o sistema como operacional
(mas ndo com cobertura global) em 1993. A crise econdmica advinda do fim da
Unido Soviética reduziu os investimentos no sistema, que entrou em franca

decadéncia. Na década de 2000, sob a presidéncia de Vladimir Putin, a

restauracdo do sistema foi feita com grande prioridade do Governo e o
financiamento foi aumentado substancialmente. A partir de 2003 uma nova
geracdo de satélites (GLONASS-M) foi langada e em Outubro de 2011 o sistema
tornou-se completamente operacional e, possuindo 24 satélites, passou a
possibilitar cobertura global’? Também em 2011 foi langado o primeiro satélite da
terceira geracdo de satélites GLONASS, chamada de GLONASS-K, cuja proposta

¢ atualizar completamente o sistema até o ano de 2021.
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. 7.2 - SISTEMA GALILEU
PARAMETRICA

(EMBRAPA) O Galileo é um sistema de posicionamento global proposto
para atuar no mercado de GNSS (Global Navigation Satellite Infraestructure) em
conjunto com os sistemas ja existentes GPS e GLONASS. O projeto ja passou por
muitas dificuldades do ponto de vista politico e financeiro, desde que foi
oficialmente lancado em 2002, no entanto €& considerado estratégico por
possibilitar a comunidade européia o0 acesso independente aos dados de
posicionamento global, além de prometer ao mercado um produto diferenciado.
O Galileo foi concebido para ser operado por civis, diferente do que ocorreu com
0S outros sistemas existentes, que tiveram sua origem associada ao uso militar.
Embora com concepcdes diferentes, os sistemas de posicionamento globais
operantes no mercado possuem tecnologia semelhante no seguimento orbital,
seguimento solo e gerenciamento do sistema. O Programa Galileo foi estruturado
em duas fases principais: Fase de Validacdo em Orbita (In-Orbit Validation —
IOV), e, Fase de Capacidade Operacional Completa (Full Operational Capability -
FOC).

A fase de validagdo em orbita (IOV) consiste em qualificar o sistema através de
testes e operacdo de dois satélites experimentais e uma constelacdo reduzida de

quatro satélites operacionais e sua infra-estrutura terrestre relacionada.

Os dois satélites experimentais foram lancados em dezembro de 2005 e abril de
2008, respectivamente. Seu objetivo era caracterizar o ambiente de Orbita média-
terrestre (MEO) (radiacdo, campo magnético, etc.) e testar o desempenho da
tecnologia de carga util critica (relégios atdmicos e tecnologia digital endurecida
por radiacdo). Eles também forneceram um sinal experimental antecipado no
espaco para assegurar o espectro de frequéncias necessario para o Galileo, de

acordo com as alocagGes do WRC RNSS.

7.3 - SISTEMA BAIDOU
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. _ O Beidou é um sistema de navegacdo por satélite
PARAMETRICA desenvolvido e operado pela China. Seu nome é inspirado na
constelacdo de Ursa Maior, que é conhecida como “a Grande Ursa” em chinés. O
projeto Beidou foi langado oficialmente em 1994, mas suas origens remontam a
década de 1980, quando a China iniciou os primeiros estudos para desenvolver
seu proprio sistema de navegacao por satélite. A motivacdao por tras do
desenvolvimento do Beidou era a busca pela independéncia em relacdo aos
sistemas de posicionamento global existentes, como o GPS dos Estados Unidos.
A China percebeu que ter um sistema de navegacdo por satélite proprio seria
fundamental para sua seguranca nacional, para aplicacdes militares e para o
desenvolvimento econdmico e tecnoldgico do pais. A primeira fase do Beidou,
conhecida como Beidou-1, foi lancada em 2000 e consistia em um sistema
regional, cobrindo principalmente a China e algumas regides vizinhas. O Beidou-1
contava com um pequeno numero de satélites em drbita e tinha capacidade
limitada de posicionamento e navegacdo. Em seguida, a China embarcou em
uma expansao significativa do sistema com o Beidou-2, que é também chamado
de COMPASS ou Beidou Navigation Satellite System (BDS). O Beidou-2 foi
lancado em 2011 e trouxe melhorias significativas, com uma cobertura global e
maior precisdao em relagdo a sua versao anterior. O sistema Beidou-2 foi
desenvolvido em etapas, e a China continuou a langar novos satélites para
melhorar sua capacidade e cobertura. Finalmente, em 2020, a China concluiu a
construcdo do sistema Beidou-3, que representa a terceira geracao e a versao
mais avangada do Beidou. O Beidou-3 é um sistema totalmente global,
oferecendo cobertura global de alta precisdo para usuarios civis e militares em
todo o mundo. Ele é composto por uma constelacdo de satélites em diferentes
Orbitas e oferece recursos aprimorados de posicionamento, navegacdao e

temporizacao.

Com o desenvolvimento do Beidou, a China se tornou uma poténcia global
no setor de sistemas de navegacao por satélite e € uma das poucas nagdes a

operar um sistema completo e independente desse tipo. O Beidou ndo apenas
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. a atende as necessidades domésticas da China, mas também é
PARAMETRI(A oferecido para uso comercial e civii em outros paises,
expandindo sua influéncia global. Além de fornecer servicos de navegacdo e
posicionamento, o Beidou também tem aplicagdes em varias industrias,
incluindo transporte, agricultura, exploragdo maritima, mapeamento,
comunicagles e resposta a emergéncias. Em resumo, o Beidou é um projeto
ambicioso que nasceu do desejo da China de desenvolver sua prépria tecnologia
de navegacdo por satélite e alcangar independéncia nesse campo estratégico.
Com o lancamento bem-sucedido do Beidou-3, a China fortaleceu sua posicao
como uma das principais poténcias espaciais do mundo e estabeleceu-se como
um competidor relevante para os sistemas de navegacao por satélite globais ja

estabelecidos.

7.4 - SISTEMA GPS

Osistema de  posicionamento  global, mais conhecido  pela
sigla GPS (em inglés Global Positioning System), & um sistema de navegacao por

satélite que fornece a um aparelho receptor mével a sua posi¢do, assim como o
horério, sob quaisquer condi¢cdes atmosféricas, a qualquer momento e em
qualquer lugar na Terra; desde que o receptor se encontre no campo de viséo de
trés satélites GPS (quatro ou mais para precisdo maior). Encontram-se em
funcionamento dois desses sistemas: 0 GPS americano e 0 GLONASS (versao
russa do GPS). Existem também dois outros sistemas em implementacéo:

0 Galileo da Unido Europeia e 0 Compass (BeiDou) chinés. O sistema americano

¢ administrado pelo Governo dos Estados Unidos e operado pelo Departamento de

Defesa americano. A principio, 0 seu uso era exclusivamente militar,

posteriormente sendo liberado para uso civil gratuito. O principal fator que

contribuiu para isso foi a derrubada do Voo KAL 007 em 1983, quando este

entrou por engano no espaco aéreo da URSS e foi entdo abatido por cacgas
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_ soviéticos.2 No entanto, acredita-se que, em um contexto de
PARAMETR'(A guerra, sua funcdo civil seria revogada para que o dispositivo
volte a ser um artificio militar. O que comprometeria a funcionalidade do GPS

para o cotidiano de pessoas comuns, pois 0 sistema de posicionamento global,

além de ser utilizado na aviacdo geral e comercial e na navegacdo maritima,
também é utilizado por diversas pessoas para deslocamento nos bairros e cidades

e, principalmente, para viagens.

Inclusive, com um sistema de navegacdo por satélite integrando um GPS, é

possivel encontrar o caminho para um determinado local e saber a velocidade e
direcdo do seu deslocamento. Atualmente, o sistema estad sendo muito utilizado
em automoveis com um sistema de mapas. Existem diversos tipos de GPS, de
diversas marcas com solugfes "tudo em um", como os externos que sdo ligados
por cabo ou ainda por bluetooth e celulares modernos (smartphones), que

possuem o GPS integrado e acessivel através de seus proprios aplicativos.

7. POSICIONAMENTO POR PONTO PRECISO (PPP)

Embora algumas publicacbes apresentem uma subdivisdo entre PPP e
posicionamento por ponto de alta precisdo, estas duas estdo agrupadas neste
documento apenas como PPP. Esta técnica de posicionamento requer a utilizacdo
da pseudodistancia e fase das ondas portadoras L1 e L2. Isto possibilita a reducéo
dos efeitos de primeira ordem da ionosfera. Além disso, os efeitos da troposfera
devem ser modelados. Os erros de O6rbita e reldégio dos satélites, bem como
parametros de rotacdo da Terra, normalmente sdo adquiridos de fonte externa
como, por exemplo, do IGS (International GNSS Service). Fica evidente que 0s
receptores de navegagdo ndo estdo preparados para executar este tipo de
posicionamento, pois € necessario copiar 0s arquivos de dados do receptor para
posterior processamento em software apropriado. Alem disso, devido ao alto grau
de precisdo proporcionado por esta técnica de posicionamento, deve-se empregar
antenas geodésicas. Experimentos conduzidos com dados da Rede Brasileira de

Monitoramento Continuo (RBMC) mostraram que este tipo de posicionamento
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pode proporcionar preciséo melhor que 2 cm (MONICO,

PARAMETRICA RS

8.1 - METODO RELATIVO

No posicionamento relativo, as coordenadas sdo determinadas em relacdo a um
referencial materializado através de uma ou mais estacbes com coordenadas
conhecidas. Neste caso, € necessario que pelo menos dois receptores coletem
dados de, no minimo, dois satélites simultaneamente, onde um dos receptores
deve ocupar a estacdo com coordenadas conhecidas, denominada de estacdo de
referéncia ou estacdo base. A fase de batimento da onda portadora é
indispensavel para se conseguir resultados precisos com esta técnica de
posicionamento. No entanto, a pseudodistancia pode ser utilizada conjuntamente

com a fase ou, até mesmo, isoladamente.

O principio bésico desta técnica de posicionamento € minimizar as fontes de erro
através da diferenca entre observacgdes recebidas simultaneamente por receptores

que ocupam duas estacdes

. Em condi¢des de ionosfera “calma”, os erros atmosféricos e de orbita dos
satélites sdo praticamente eliminados em levantamentos envolvendo linhas de
base com até 10 km, proporcionando inclusive a solugdo das ambiguidades. O
emprego de receptores de dupla freqiiéncia é uma solucdo muito utilizada para
reduzir os efeitos da ionosfera em linhas de base com comprimento superior a 10
km. Usuérios que possuem receptores de simples freqliéncia tém a possibilidade
de utilizar modelos regionais da ionosfera (CAMARGO, 1999). Os efeitos
residuais da troposfera, apos a aplicacdo de um determinado modelo, podem ser
estimados através de parametros adicionais que alguns softwares calculam. Para
posicionamentos onde se busca maior precisao, as efemérides e o erro do reldgio
dos satélites devem ser adquiridos de fontes externas, similarmente ao PPP. Caso
0s erros sejam adequadamente modelados, as coordenadas sdo determinadas com

precisdo de poucos milimetros, sendo esta a principal técnica de posicionamento
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. utilizada em aplicacGes geodésicas. Para aplicacGes geodésicas
PARAMETR'(A em territorio brasileiro é necessario que as estagdes de referéncia
facam parte do Sistema Geodésico Brasileiro (SGB), cujas caracteristicas séo
apresentadas em COSTA & FORTES, 2000. Destaque deve ser dado a Rede
Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema GPS (RBMC), que é operada e
mantida pelo IBGE. Trata-se de uma rede geodésica ativa que elimina a
necessidade do usuario ocupar estacdes passivas do SGB em alguns casos
(PEREIRA et al, 2003). Caso nao seja possivel utilizar dados da RBMC o usuario
deve ocupar uma estacdo passiva pertencente ao SGB. InformagOes sobre as
estacbes do SGB podem ser encontradas no Banco de Dados Geodésicos
disponivel pela internet no portal do IBGE (SANTOS et al, 2005). Apds a adogdo
do SIRGAS 2000 como sistema de referéncia geodésico oficial do Brasil em 25
de fevereiro de 2005, recomenda-se 0 uso das coordenadas das estacdes de
referéncia associadas a este sistema. O posicionamento relativo pode ser
subdividido em quatro grupos: estatico, estatico-rapido, semicinematico e
cinematico. A seguir, as caracteristicas destas técnicas de posicionamento sao

apresentadas.
8.1.1 METODO RELATIVO ESTATICO

No posicionamento relativo estatico, tanto o receptor da estacdo referéncia, quanto
0 da estacdo com coordenadas a determinar, permanecem estacionarios durante
todo o levantamento. A duracdo do levantamento varia de 20 minutos até varias

horas.

Levantamentos realizados em linhas de base com comprimento inferior a 10 km,
cujos receptores estejam estacionados em locais onde ndo haja ocorréncia de
obstrucéo e sob condigdes ionosféricas favordveis, 20 minutos sdo suficientes para
se conseguir solucdo das ambigulidades com receptores de simples frequéncia.
Esta situacdo se modifica conforme as condi¢bes de localizacdo das estacdes e
com o aumento do comprimento da linha de base. No caso de linhas de base
maiores que 10 km recomenda-se a utilizacdo de receptores de dupla freqiiéncia,

bem como a utilizacdo de efemérides e do erro do relogio do IGS. A precisdo
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conseguida com esta técnica de posicionamento varia de 0,1 a 1

PARAMETRICA S SR

8.1.2 - METODO RELATIVO ESTATICO - RAPIDO

Também conhecido como pseudocinematico, 0 posicionamento relativo estatico-
rapido é realizado de forma similar ao estatico. A grande diferenca entre estas
técnicas esta no intervalo de tempo do rastreio, que no estatico-rapido é inferior a
20 minutos. Este tipo de posicionamento é adequado quando se deseja alta
produtividade e como alternativa ao método semicinematico em locais onde ha
muitas obstrucdes, pois 0 receptor movel é desligado entre as sessGes de coleta
(MONICO, 2000a).

8.1.3- METODO RELATIVO SEMICINEMATICO ( STOP AND GO)

O posicionamento relativo semicinematico também ¢é conhecido como
pseudoestatico. Como as préprias denominacdes sugerem, esta técnica de
posicionamento pode ser entendida como um estadgio de desenvolvimento
intermediario entre o posicionamento relativo estatico e cinemético. A técnica
conhecida como stop and go esta inserida nesta categoria. Esta técnica de
posicionamento é similar ao estatico-rapido, onde o diferencial estd no tempo de
permanéncia em cada estacdo e na necessidade do receptor permanecer ligado
durante todo o periodo do levantamento.

8.1.4 - METODO RELATIVO CINEMATICO

Com precisdo na ordem de 1 a 10 ppm, o posicionamento relativo cinematico
consiste em se determinar um conjunto de coordenadas para cada época de
observagdo, onde um receptor ocupa a estacdo de referéncia enquanto o outro
permanece estacionado ou se deslocando sobre as fei¢Oes de interesse. Portanto,
no posicionamento cinematico, embora a antena esteja em movimento, a trajetoria
é descrita por uma série de pontos. Isso tem como consequiéncia a necessidade do

usuario dispor de no minimo cinco satélites para realizar o posicionamento.
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8 . TAQUEOMETRIA

PARAMETRICA

O método taqueométrico € o nivelamento trigonométrico em que distancias
obtidas tagueometricamente. Nestes casos, a altura do sinal visado é obtida pela
visada do fio médio do reticulo da luneta do equipamento sobre uma mira

colocada verticalmente no ponto FIG.03
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\ —14 /
o 7 <« FI
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Fonte: VEIGA et al. (2012).

Fig. 03 Mira falante fios estadimétricos

9.1 EXEMPLOS DE EQUIPAMENTOS TAQUEMETRICOS
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9.1.1. TEODOLITOS

PARAMETRICA

O teodolito é um instrumento de precisdo dptico que mede angulos verticais e
horizontais, aplicado em diversos setores como na navegacao, na construcao civil,
na agricultura e na meteorologia. na maior parte dos modelos de teodolitos, a
anotacdo dos angulos é manual. (Tab. 01 e Tab. 02) e a evolugdo por meios de

Software a Cardeneta de Campo ( Tab. 03).
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Tabela 01 — Cardeneta de Campo ( NBR 13.1330
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NBR 13133/1594

PARAMETRICA
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PARAMETRI(A Tabela 02 — Cardeneta de Campo ( NBR 13.1330

Tipo Nome |Descricao| AHD | AVD | FS [ FM | FI | TH [ T

OO0~ ]| 5| WIN| =

Tabela 03 — utilizacdo por meio eletronico software TOPOGRAPH TG 98
SE

Ou seja, isso torna o levantamento topografico muito mais lento quando se
usa essa tecnologia. Além disso, o teodolito ndo realiza a leitura de distancias de

forma eletronica. e este é um ponto fraco.

Com os teodolitos, o dngulo de cada eixo pode ser medido com uma alta
precisdo. Mas isso desde que o operador tenha conhecimento suficiente do uso

da ferramenta.

Para realizar a medicdo e o alinhamento dos angulos, os teodolitos exigem a

presenca de, pelo menos, outra pessoa além do operador principal.

O mercado disponibiliza teodolitos 6ticos e digitais. A ABNT NBR 13.133 -
Execucdo de levantamento topografico classifica os teodolitos segundo o desvio

padrdo de uma direcdo observada em duas posi¢des da luneta, conforme Quadro

abaixo (Qd. 02) ;
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Classe de teodolitos Desvio-padrao precisdao angular
Precisdo baixa <+ 30"
Precisdo média <+ 07”
Precisdo alta <+ 02"

Quadro- 02 - Classificacdo de TEODOLITO (FONTE NBR 13.133)

9.1.2 ESTACAO TOTAL

A estacdo total é uma evolucdo do teodolito, onde que com o avango
tecnolégico tornou-se possivel além de realizar medigdes com o aparelho,
armazenar os dados coletados. O instrumento também pode ser chamando de
taguedmetro. As coordenadas sdo obtidas por meio de dados coletados a partir
de angulos e distancias. POR SUA VEZ é um instrumento eletrdnico utilizado na
medida de angulos e distancias. A evolucdao dos instrumentos de medida de
angulos e distancias trouxe como consequéncia o surgimento deste novo
instrumento, que pode ser explicado como a jun¢dao do teodolito eletrénico

digital com o distanciometro eletronico, montados num sé bloco.

A estacdo total é capaz de inclusive armazenar os dados recolhidos e executar
alguns calculos mesmo em campo. Com uma estagao total é possivel determinar
angulos e distancias do instrumento até pontos a serem examinados. Com o
auxilio de trigonometria, os angulos e distancias podem ser usados para calcular
as coordenadas das posicoes atuais (X, Y e Z) dos pontos examinados, ou a
posicdo do instrumentos com relacdo a pontos conhecidos, em termos

absolutos. ( site wikipedia)
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foi uma evolugdao grandissima do teodolito pois onde a

velocidade de coletar os pontos de campo e eliminar as cardenetas de

anotacdoes dos pontos pontos coletados trouxe mais eficiéncia e sofisticacdo se

contar com os calculos que passaram ser por meios de softwares ela se tornou

um equipamento essencial na Topografia, pois proporciona medicdes precisas,

realiza cdlculos em campo, possibilita a implantacao dos projetos elaborados em

escritério e permite gerar mapas da drea de interesse medida. ( Figura - 07)

Fig. 04 — Equipamento de Estagao Total

A classificacdo das estacdo totais

Tabela 4 - Classificacdo de estagdes totais

Classes de estagoes totais

Desvio-padrao
Precisdo angular

Desvio-padrao
Precisao linear

1 - precisao baixa
2 - precisao média

3 - precisdo alta

<+ 30"

<+ 07"

=+ 02"

+ (5mm + 10 ppm x D)
%+ (5mm + 5 ppm x D)

+(3mm + 3 ppm x D)
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Quadro- 03 - Classificacdo de Estacdo total (FONTE NBR

PARAMETRICA 13.133)

Softwares topograficos foram surgindo exemplo deste que temos é o
TOPOGRAPH TG 98 SE, além de processar e calcular os pontos coletdos de uma
estacdo total EDM ele também gera calculos de volumetria plantas topograficas
seja ela de uma obra civil ou uma medicdo Fundiaria além de gerar documentos

como memorial descritivo. Exemplo ( Fig.05)

8  topoGRAPH - [Projeto: NIPS MESQUITA]

Projeto Ferramentas Coletor Visualizar Janela 7

D Dﬁ‘ 34 'ff"f-»_f:[ O E}!‘ k?

Tipos de dados: T abelas:

3 RI0 NIPS

3 Cadernetas Completas
&) Cademetas Reduzidas
Ay Poligonais

¥ lradiagoes

. Coordenadas

&% Geodésicas

~t Segles

e Tragados Horizontais
P Tragados Verticais
& Volumes

& Desenhos

Figura 05 — Ambiente SOFTWARE TOPOGRAPH TG 98 SE
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9. POLIGONACAO

A poligonagdo é um método muito empregado para a determinacdo de
coordenadas de pontos, principalmente para a definicdo de pontos de apoio
planimétrico. Uma poligonal € uma série de linhas consecutivas para as quais sdo
conhecidos os comprimentos e dire¢des, obtidos através de medi¢Ges em campo.
O levantamento de uma poligonal é realizado através do método de
caminhamento, percorrendo-se o contorno de um itinerario definido por uma série
de pontos, medindo-se todos os angulos e lados e uma orientacdo inicial. A partir
destes dados e de uma coordenada de partida, é possivel calcular as coordenadas
de todos os pontos que formam esta poligonal.

Ja Jordan (1981) em seu livro Tratado general de topografia, classifica as

poligonais topogréaficas em 3 tipos:

e Poligonais abertas;
e Poligonais fechadas;

e Poligonais enquadradas.

10.1 CLASSIFICACAO DE POLIGONAL
A NBR 13.133 classifica a poligonal topografica como:

— Poligonal principal (ou poligonal basica): a que determina os pontos de apoio

topografico de primeira ordem;

— Poligonal auxiliar: poligonal com seus vértices distribuidos por toda area ou

faixa a ser levantada, de tal forma que seja possivel coletar, a partir dela, por
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irradiacdo os demais pontos julgados importantes ao nivel de

PARAMETRI(A detalhamento do levantamento;

— Poligonal secundaria: é apoiada nos vértices da poligonal principal, determina

os pontos de apoio de segunda ordem, conhecidos como pontos auxiliares.

10.2 TIPOS DE POLIGONAL

— Poligonal fechada: inicia e termina sobre o mesmo ponto de coordenadas
conhecidas. Por sua geometria, permite a verificacdo dos erros de fechamento

angular e linear Confrome (FIG. 06);

OPP

Figura 06 - Poligonal Fechada,

Fonte: www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos topo.pdf

— Poligonal enquadrada:

Conforme a FIG. 07 Inicia em dois pontos de coordenadas conhecidas e
termina em outros dois pontos de coordenadas conhecidas. De acordo com sua

composicao, é possivel verificar os erros de fechamento angular e linear;
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Figura 07 - Poligonal Enquadrada,

Fonte: www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos topo.pdf

— Poligonal aberta:

Inicia sobre um ponto de coordenadas conhecidas, Conforme a Figura 08,
porém terminar em um ponto onde as coordenadas também s3o calculadas pelo

ponto de partida. Essa poligonal ndo permite calculo dos erros de fechamento.

MO1 /

el P3

MO02

Figura 08 - Poligonal Aberta,

Fonte: www.cartografica.ufpr.br/docs/topo2/apos topo.pdf
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11 - METODOLOGIA

PARAMETRICA

Neste tépico sera abordada a proposta metodoldgica para execucdo do presente
trabalho. De inicio serd apresentada a drea de estudo e todo materiais utilizados,
Levantamento topografico de uso de Estacdo total por meio tagueométrico com

Amarragdes da Poligonal de Forma poligonagdao Enquadrada.
11.1 AREA DE ESTUDO

A d&rea de Estudo foi desenvolvida no interior do RIO DE JANEIRO & 80km da

Capital (Fig. 11) Municipio de Cachoeiras de Macacu - RJ, Distritos PAPUCAIA E

R - e ) SreoupEne _
Alferes d Guapiagu
el:Pereira @ [11¢] Cachoeiras
de Macacu
Bananeiras
2 2 Subaio
Petropolis Gubpimirim
Reserva o) =
insléaic 040 LR
(?IO.:-OQ’L‘_’ ¥ Séo José'da 2 Gavides
o Tingua 7 v, BaaNAoAE , ] s
[Ru-ces] (8) Papucaia
|RJINT U (1ax] z |
e ]}3:' nggl Mage Silva
Guia d [rRI118] L]’_*J
Pa;«;ahal'za Riq Bt
‘ Ry-105] (os0) §21 h 10 min Tangua Rio Vermelho
RJ-085 > LZ KM
« Pglacy D Rio Séco &)
Mesquita uqug — Boa.Esperanca M
) de.Caxias  lhado 101 Posse dos ¥
Nilépolis Governador i Coutinhos (7
Sao Gongalo
- o RJ-104 Cabucu
(io1] [Ru83] (101] g Sampaio
s i : Correia = A
Centro; anoe aquarema
ue YoiO Marica Ribeiro  Jaconé RJ128
o {RJ-102}
I RJ114 -
laiida < Nilo Peganha
iranca —.

Figura. 09 Imagem Satélite Distancia Capital x Papucaia ( Google Maps)
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O trabalho realizado foi um levantamento topografico de

PARAMETRICA 22km de uma estrada de chao sem infraestrutura alguma. O

trabalho topografico foi desenvolvido para a criacdo do melhoramento da

rodovia na regido onde liga a RJ 122 distrito de MARAPORA & RJ 116 distrito de

PAPUCAIA. (Fig. 12)

<

Rio Mata,

Pousada Siho@
Mae Natureza

——=__ Cachoeiras de ‘ N rAETT
Macacu - RJ JAPUIBA @ a—
“Parque Terra Santa

Sao José da Chiminelli Hoget

Boa Morte Fazenda & Eventes
PAPQUE RIBEIRA

# Posto Ipiranga

Igreja Batista 0
Expandindo o Reino

EXPANSAO

’ Patis N
PEDRA BRANCA y GRANADA &°
) o,\‘"
Shopping Matuto Q
LOT
AGRO-BRASIL
lub Itaborai D. . S
. Parque Natural
COMPERJ) Rua Jasmim - _ MU SIAIE
Haras A[nis[ad@ AGRO BRASIL Loteamento Agl’o-Bl’aSll .P*/]‘J""‘(
dos Cortee=

Figura. 10 Imagem Satélite trecho do levantamento topografico ( Google Maps)

11.2 - MATERIAIS E METODOS

e Equipe de 3 pessoas

e 1 Tec. Agrimensor

e 2 Ajudante de Topografia

e Estacdo Total ( Topcon Gowin)

e 2 —Bastbes 2,60m
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e Piquetes Madeira para Poligonal das VISADAS ( RE E

PARAMETRICA ISR

GNSS — Leica ( Pés Processado 11/12)

11.3 - PLANO DE TRABALHO

O trabalho foi executado em 10 dias de Campo dentro do Horario de Trabalho
Diario (Fig. 13) foi executado completamento pelo equipamento de ESTACAO
TOTAL onde foram coletados os seguintes elementos de pontos irradiados;

(Fotos Registrada em Campo Ft. 01,02,03)
e Cerca
e Poste
e Eixo de estrada
e Testadas de Terrenos ( muro )

¢ Redes de Drenagem exeistente no Local do levantamento
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Fotos Registrada em Campo ESTACAO TOTAL ( Ft. 01)
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Fotos Registrada em Campo ESTACAO TOTAL ( Ft. 02)
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ez

Ao

PARAMETRICA

F

5-'.,"'.”,‘ ¢

Fotos Registrada em Campo ESTACAO TOTAL ( Ft. 03)

11.4 - PONTOS DE APOIOS GNSS

Os pontos de Apoios de GNSS FORAM IMPLANTADOS NO distrito, a partida
em MARAPORA em que Partiu o trabalho de levantamento ( Dois marcos
Georreferenciados e Processados no SITE DO IBGE por meio de
POSICIONAMENTO PPP) fig. 15 ( inicio onde foram implantados os Marcos

geodésicos de Apoio )
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PARAMETRICA - ———

Distrito de Marapura

¢

Fotos Registrada em Campo BASE GNSS ( Ft. 04)
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EM PAPUCAIA & 22 km foram elaborados outros dois marcaos

PARAMETRICA de apoios geodésicos para utilizagdo da poligonal com a

b &%

Distritd de PAPUCAIA

R

&%

& ..
v
¥

Estacdo Total

Figura 12 Distrito de Papucaia ( Imagem satelite Google Maps)

Fotos Registrada em Campo GNSS BASE Il ( Ft. 05)
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11.5 - AQUISICAO DE DADOS

PARAMETRICA

Os dados foram coletados e computados pelo equipamento de ESTACAO TOTAL
e através do GNSS foram implantadas e processadas os dados de Cordenadas
geodésicas ( Tab. 04).

MARCOS NORTE LESTE COTA

Al 7.502.937,78 726.555,03 18
A0 7.502.968,16 726.523,44 17,258
A113 7.492.198,43 730.145,28 21,95
A115 7.492.163,57 730.147,06 23,085

Tabela 04 de cordenadas UTM Processada pelo SITE IBGE

12 - PROCESSAMENTO DOS DADOS DE CAMPO

Os dados de Campo foram Processados através de Software TOPOGRAPH TG
98 SE todos os dados coletados na ESTACAO TOTAL Foram descarregados e
trabalhados neste Software ao total Foram 115 pontos de Poligonal RE E VANTE

com um Total de Aproximadamente 8,5 mil pontos irradiados.

Dados de Processamento Fig. 13;
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Q topoGRAPH - [Caderneta Completa: PAPAUCAIA DADOS |

£ Arquivo  Editar

S ER L s

Visualizar Tabela Registros
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Célculos

Janela ?

& B

P

UTILIZACAO DO METODO DE POLIGONAL ENQUADRADA EM UM LEVANTAMENTO DE
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Nome do operador: [ehaim

Data do levantamento:  |13/03/2023

Nova sess&o de leitura

=

Equipamento: I Estacdo Total

|

@ l Sessdo de leitura: 11

Estacdo: Descrigdo: Hi:
Nova estagdo |A1 j |EST |1,54UUm Coordenadas... [f.., T AT il
Partida e Chegada da Poligonal @ —
Tipo | Nome [Descricao| AHD [ AVD [ HS
1 [Re A0 EST 0°00'02"  90°54'36" 1,600 | Estago de partida Referéncia de partida oK. I
2 |Inadiado 1 40 00001 90'5438" 1,600 |
3 insdado 2 RODOVIA e L] [feo L) T |
4 |Inadiado 3 MF 3040931 90°4527" 1,600 Norte: [7.502.968,1580 3 |
5 |inadiado 4 RODOVIA 344°0520"  91°00%6" 1600 | Norte: [7.502937,7330 !
6 |Inadiado 5 MF 2890416 90°4805" 1,600 Este: [726.5234440
7 |Inadiado 3 MF 409" 910028 160 | B [726555.0270 Cota [i72580
8 |Inadiado 7 MF P T L R R T
9 |Iradiado 8 MF 251°3138"  9111900" 1,600 : Azimute:  [313'5259"
10_|Inadiado E] PV 266°3108"  9111910% 1,600
11 | iradiado 10 MF 34241 91°2537 1,600 Estagdo de chegada Referéncia de chegada
12_|Inadiado 1 MF 3BIEASE" 91°4224" 1,600
13 |inadisdo 12 MF 344°5640" 92°0620" 160 | 14110 | |Jan3 I
14 |Inadiado 13 MF 322°01'06"  92°50'35" 1,600 Norte: m
15 _|Inadiado 14 MF 246°0215"  91°0712" 1,600 . [Faszie3m680
16 |Irradiado 15 MF 297°2830" 92°3445" 1,600 ot 7 492103.560 Este: |730.145,2770
17 _|Inadiado 16 MF 232°44%51"  90°51'34" 1600 | Ester |730.147.0630 Co [21g500
18 _|Inadiado 17 MF 294623 IS 1800 | oo [mgem =
19 |Inadiado 18 MF 288°4625"  91°51'57" 1,600 S Azimute:  |357°04101
20 |inadiado 19 POSTE 295'4230"  90°4955" 160
21_|Inadiado 20 ARVORE 20672851 891629" 1600 L., -
22 |inadiado 21 MF 217°3745" 90'1205" 1600 211080 21,1060
23 |Inadiado 2 MF 22972121 94°3430" 1,600 28920 2,8830
24_|inadiado 23 MF 214°10'32"  89°4915" 1600 290510 29,0510
25 _|Inadiado 24 MF 2021555"  92'2234" 1,600 36290 3,6260
26 _|Inadiado 2 Py 205°5804"  89°3227" 1600 301570 30,1560
Inserir Apagar 2 Info...

Pressione F1 para obter ajuda

Figura 13 Calculo da Poligonal — Ambiente Sotware Topograph TG 98 SE

Na Figura 18 temos a seguinte informacao para o Calculo de Poligonal

e Al- ponto de Partida

e A0 - ponto de Referencia de Parida

e Al15 - Ponto de Chegada

e Al13- Referencia de Chegada

Esses dados geodésicos foram adquiridos por meio de ratreio das bases

GNSS e Processadas no site de IBGE -Servico online para pos

processamento de dados GNSS. (Fig. 14)
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@ topoGRAPH - [Desenho: LEVT DADOS]

7 - & Arquivo Editar Visualizar Varidveis Inserir CurvasdeNivel MOT 3D Fundidrio Janela ?
PAR AMET R I CA I =

|10

N: 7.501.116,3994 E: 740.448,7031 CA

Figura 14 -Poligonal - Calculada Topograph 98 SE
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PARAMETRICA

Figura 15 Projeto na escala 1: 15.000
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ESTRADARIO - FRIBURGO

PARAMETRICA L ewewe

GUAPIMIRIM

Rua Estelita

Figura 16- Projeto na escala 1: 500

13 - PROCESSAMENTO DOS DADOS GNSS POS PROCESSADO

Atraves do Software especifico da Leica ( Leica geo Office ) foram processados
para o software para supostamente os dados brutos coletados serem

processados no Servigo online para pds processamento de dados GNSS
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&, LEICA Geo Office - Project papucaia basel
File Import Edit View Tools Points Export Window Help

L Dw| SR 2B|IWRAAANE | & YEFS AAAQRHEB T HEGHIN a8
PARAMETRICA g=====

{2 project papucaia basel (=S s |
Point Id Point... Point Subclass Date/Time Coordinate Type Coordinate Format Coordinate Source XY  Coordinate Sourc
¥ 002 Navigated Code Only 03/15/2023 13:1543 Geodetic Latitude, Longitude, Ellipsoidal He... Fixed by GPS Fixed by GPS
V| BASEL Navigated None 03/15/2023 13:06:40 Geodetic Latitude, Longitude, Ellipsoidal He... Fixed by GPS -
V] 001 Measured Phase 03/15/2023 13:13:35 Geodetic Latitude, Longitude, Ellipsoidal He.. Fixed by GPS Fixed by GPS
V! GPS-Ref00 Reference Code Only 03/15/2023 13:12:03 Geodetic Latitude, Longitude, Ellipsoidal He... Fixed by GPS Fixed by GPS

Y view/Edt | ByGPSProc | €ft Adustment | D Points| P Antennas | [ Resuts | T Codeist

Management

Tools.

Figura 17- Ambiente software Leica Geo Office

13.1 - PROCESSAMENTO ( PPP)

Os processamento se deu através de dados da base que foram rastreadas em
campo cada uma teve uma média de tempo de rastreio de 2 ( duas ) @ 3 (trés)
horas. Foram processadas duas Bases e os outros dois pontos foram coletados e

corrigidos através dessas bases rastreadas em campo. ( Fig. 18)

Figura 18 —imagem Satélite local das Bases Processadas ( Google Maps )

++--87900740.230.sUm
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PARAMETRI(A Resultados dos Dados Processados no Site do IBGE;
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UTILIZACAO DO METODO DE POLIGONAL ENQUADRADA EM UM LEVANTAMENTO DE
ESTRADA DE 22 KM LINEARES COM ESTACAO TOTAL TRABALHO TOPOGRAFICO
PARA PROJETO GEOMETRICO E INFRA-ESTRUTURA

PARAMETRICA

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

&2IBGE

Sumario do Processamento do marco: 8790315 19192912

Inicio:aaaa mm/pp urvmmiss ss
Fim:aaaa/ oo aaavnss ss

Modo de Operagao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma? da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagao(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2023/03 /15 19:20:17,00
2023/03/15 21:48:01,00
ESTATICO

CODIGO & FASE

NAO DISPONIVEL
ULTRA-RAPIDA

L3

1,00

5,000

0,010

0,360

10,000

2,25 GPS 2,60 GLONASS
0,89 GPS 0,87 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ a ue deve sor usada)®  -22° 337 54,7599” 42° 47 48,0811” 11,98 7502037.783  726555.027  -45
Na data do levantamento® 22° 33 54,7511" -42° 47" 48,0839” 11,98 7502038.055  726554.951  -45
Sigma(95%)° (m) 0,002 0,005 0,008

Coordenada Altimétrica

Modelo: hgeoHNOR _IMBITUBA
Fator para Conversao (m): -6,02 Incerteza (m): 0,06
Altitude Normal (m): 18,00

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apbés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apo6s 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbés 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 0 termo “Sigma” é referente ao desvio-padréo.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugao de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessio.
6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidao da coordenada.

Os resultados apresentados neste r lependem da qualidac enviados e do correto preenchimento das informagées por parte do usuario
Em caso de dividas, criticas ou su, ontate: https: www atendimento._html ou pelo telefone 0800-7218181
Este servigo de posici o faz uso do aplicativo de pr SRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)
Processamento autorizado para uso do IBGE.
- Q. . B / ./ N 44
1 Processado em: 15/03/2023 21:42:55
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PARAMETRICA

Desvio Padrio e Diferenga da Coordenada a Priori
87900740.230

Diferenga

Desvio Pad
LATITUDE
30 o i oivpenge g B g g o s g e P g Wt ey e e e p e sy ) e e
20
15
10
0
19:1 19:30 19:45 20:00 20:15 20:30 20:45 21:00 21:15 21:30 21:45
ho
Difereng
Desvio Pad
LONGITUDE
18 P P Ll . . P I P (1 P PR
16
14 o
12 4
10 =
s -
6 -
1
2 =
0
19:1 20:00 20:15 20:30 20:45 21:00 21:15 21:30 21:45 00
hora
Diferenga
Des Pad
ALTITUDE
w0 1 I L I I 1 1 I
2
60 4 &
0
40 4 [~
.
30
° L
20
10 -
A
o T
19:12 19:30 19:45 20:00 20:15 20:30 20:45 21:00 21:15 21:30 21:45 00

Processado em: 15/03,/2023 21:42:55
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UTILIZACAO DO METODO DE POLIGONAL ENQUADRADA EM UM LEVANTAMENTO DE
ESTRADA DE 22 KM LINEARES COM ESTACAO TOTAL TRABALHO TOPOGRAFICO
PARA PROJETO GEOMETRICO E INFRA-ESTRUTURA

PARAMETRICA

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

s2IBGE

Sumaério do Processamento do marco: 8790315 16075568

Inicio:aaaa vm/pp HEMM:SS 55
Fim:aaaa vy oo muamess ss

Modo de Operacao do Usuario:
Observagao processada:
Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!

2023/03/15 16:09:11,00
2023/03/15 18:32:06,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
LEIGS09 NONE
ULTRA-RAPIDA

Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 1,00
Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura da Antena®(m): 1,875
Angulo de Elevagao(graus): 10,000

2,34 GPS 2,27 GLONASS
0,99 GPS 0,56 GLONASS

Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ a que deve ser usnda)4 -22° 397 4202117 -42° 45° 36,8041 13,96 7492198.421 730145.297 -45
Na data do levantamento® -22° 397 42,0124” -42° 45° 36,8068 13,96 7492198.690 730145.223 -45
Sigma(95%)° (m) 0,004 0,009 0,010

Coordenada Altimétrica

Modelo: hgeoHNOR _IMBITUBA
Fator para Conversao (m): -6,38 Incerteza (m): 0,05
Altitude Normal (m): 20,34

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apbés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apos 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padréo.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugao de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessdo.
¢ Este desvio-padrdo representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatiddo da coordenada.

Os resultada entados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagées por parte do usuario
1

Em caso do cas ou sugoestdes contate: https://www.ibge gov.br/atendimento.html ou pelo telefone 0S00-721818
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)
Processamento autorizado para uso do IBGE.

- aQ . [ 4 / < . B

1 Processado em: 15/03 /2023 20:18:53
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UTILIZACAO DO METODO DE POLIGONAL ENQUADRADA EM UM LEVANTAMENTO DE
ESTRADA DE 22 KM LINEARES COM ESTACAO TOTAL TRABALHO TOPOGRAFICO

PARA PROJETO GEOMETRICO E INFRA-ESTRUTURA

PARAMETRICA

Desvio Padrao e Diferenga da Coordenada a
87900740.230

Priori

Difereng a
D Padri °
LATITUDE
10 e ! PR Gl S | TS LN | R T S [ B SR L U L e | 1 1 1 10
35 ] &
2
7 30
B - 5
g N - Lo &
2 & £
g 20 a
i 15 r H
a 10
L -10
0 - - 18
16 16:15 16:30 16:45 17:00 17:18 17:30 17:45 18:00 18:1 18:3 18:4
ho
Difereng a
Desvio Pad .
LONGITUDE
Ll I I M [ ! I I 2
% L 15
a
20 ] L g
g 15 - L o H
3 2 L -0 >
[ 10 L 8
[ -1 a
a
4 L -2
L -2
0 -3
16 16:1 16:30 16:45 17:00 17:18 17:30 17:48 18:00 18:15 18:30 18:45
hos
Difereng a
Desvio Pad .
ALTITUDE
90 1 I 1 I 1 I 1 I L I 10
.
s0
a
a =
i 70 a
2 ® =z
8 60 | Lo 8
L I |
3 10 3 2
2 30 | & &
& a
a o ]
I s
10
2
0 - 20
16:00 16:15 16:30 16:45 17:00 17:18 17:30 17:45 18:00 18:1 18:30 18:45

Processado em: 15,/03/2023 20:18:53
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PARAMETRICA

14- RESULTADO

14.1 - RESULTADOS DO PROCESSAMENTO

Os resultados do processamento foram satisfatorios tivemos uma quilometragem
extensiva de 22 km Aproximadamente, levantamento realizado por meio de
Estacédo Tortal onde tivemos 114 pontos de vizadas RE VANTE o trabalho foi
feito e realizado com muita prestesa principalmente nas visadas poligonais. Para

que o resultado final nao fosse afetado por erros angulares ( Fig. 19,20,21)

Dados de processamento Realizados pelo Software TOPOGRAPH TG 98 SE

[ § » E—
B topoGRAPH - [Cader eta: PAPAUCAIA DADOS | Se =
£l Arquivo  Editar V abela Registros Calculos Janela
B SR AW LV AE 4B PN
Nome do operador [efraim [=] Nova sessdode letwa |
Data do levantamento:  |13/03/2023 - ‘
Equipamento. Estacdo Total -1 (=]
auipar [Estago Ta ==
= |[sesstodeleitwa: 171 ]

Estagio Descigio H )
= - 5
Hova estactol [a1 =] [es 1.5400m Coordenadss. | Egitando Poliganal POLIGONALS =

Tipo Nome | Descricao AHD AVD HS Facha
1 [Re A0 EST 0002 9054%" 1800 | | [ Esta ]
2 |iadedo 1 AD 00001 S04’ 1600 | Iln—iﬂ"ﬁr‘ 2 |
3 |nadedo 2 RODOVIA 905602' 1600 | | [RoooaRApH =
4 iadedo 3 MF D409 0452 1600 |
5 |inadisd 4 RODOVIA  3440520°  91°00%6" 1800 |
6_|Inadido 5 MF 269'0416"  90°4805"] 1600 | Erro angular fora da tolerancia.
T |inadsdo & MF :1403 910028 1600 | o
8 inadedo 7 MF %0292¢" 911620" 1800 | Erro 002033
9 iadado 8 MF m3w 911900° 1800 | Tolerancia: 0°0031,6" (=0°0003,0" x N¥),
10 |inadade 9 Y 26308 911910° 1800 |
11_|Inadisdo 10 MF 354241 912537 1600 | Deseja distribuir o erro?
12_|inadiado 1" MF 353"58'55" 91°4224" 1,600 |
13 |inadsdo 12 MF Urwa0 920607 1500 |
4 |inadado 13 MF 220105° 9250 1800 | [sm ] Mo | Conce
15 [inadado 14 MF 250215 910712 1600 | i = i
16 _|inadiado 15 MF 297°28'30" 92°34'45" 1800 |
7 |inadedo 16 MF 2245 USIU 1600 | | [ UssABNT ™ ut™
18 |insdado 17 MF 294623 92415° 1800 | & Projegges
19 [inadado 18 MF 284625 95157 1600 | | ill§ses
20| Inadied: 19 POSTE 2542307 904955 1800 | Sttt gadedis
21 inadsdo 20 ARVORE 262951 891629" 1600
22 |inadado 21 MF A73745" 1208° 1600 211080 211060
23 iaciedo 22 MF 292121 94A 1600 2890 28830
28 inadsdo 23 MF 241032' 894915’ 1600 290510 290510

Figura 19 Calculo da Poligonal ERRO ANGULAR — Ambiente Sotware Topograph TG
98 SE
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UTILIZACAO DO METODO DE POLIGONAL ENQUADRADA EM UM LEVANTAMENTO DE
ESTRADA DE 22 KM LINEARES COM ESTAGAO TOTAL TRABALHO TOPOGRAFICO
PARA PROJETO GEOMETRICO E INFRA-ESTRUTURA

PARAMETRICA

lmsmmmrmm&msm,r (= ]=1x]
HU(BR| M» & A E| yxnmrm[
MNome do operador:  |efram —l Nova sessSo de leitura ]

Data do leyantamento: [13/03/2023 | Exclirssmipdeleiua |
Equipamento. Estagdo Total y*
Sesssodelerws 11|

uwmw]ﬁw'—_-] - ﬁw
== [ [Deserigho | AHD | AVD [ WS |

0,790 m
0,093 m (= 20 mm x K%).

Deseja distribuir o erro?

™ Usar ABNT U™

padmetos. | Padmetios.. |

Insee sogn | 2 o |

Figura 20 Calculo da Poligonal ERRO ALTIMETRICO — Ambiente Sotware Topograph TG 98 SE

eI »|.H/~:|oc_-1thr|w[
Nome do operador fdl-'n—. Nova sessdo de letura

Data do leyantamento: Excluir sessbo de letura

Equipamento: EstagBo Total l

B
_____I % S— |— Gt
| Descricao | AHD |

21.812,3600m] 21.812.2472m|

Sl!l&g_‘g I

L (EEEEEEEEEEEE SR ERREAS

0°0031,6" (= 0°00'03,0" x N%)| X
1:5000

0,093m (= 20mm x K%) X

Figura 21 Calculo da Poligonal Compensacdo — Ambiente Sotware Topograph TG 98 SE
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PARAMETRICA

15 - CONCLUSAO

O Metodo de poligonacdao enquadrada foi muito bem empregado e ultilizado para este
tipo de trabalho pois alguns desafios principalmente com o trabalho, se fosse
execultado com aparelho GNSS algumas inteferencias em Campo nao funcionaria foi
feito alguns testes e nao tinha-mos sinal de confiabilidade para ultilizacdo do GNSS,
Entdo tomamos a decisdo de trabalhar-mos com este Método foi onde conseguimos
resolver o trabalho de maneira satisfatoria e salutar com os dados todos processados de

forma que atendeu as técnicas empregadas e principalmente as normas técnicas.

REFERENCIAS

https://www.academia.edu/43024943/Fundamentos de Topografia Marcelo Tuler 2014 eb
ook
fundamentos da Topografia

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Execuc¢do de levantamento topografico, NBR
13133 Rio de Janeiro, 1994.

Berli, A.E.; Topografia. Tomo | e Il Buenos Aires; El Ateneo, 1991

Borges, A. de C.; Topografia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, v.1.1977

Comastri, J.A. & Tuler, J.C.; Topografia: altimetria, 3. ed. Vigosa; Impr. Univ. UFV, 1999
Pinto, L.E.K.; Curso de Topografia. Salvador: Centro Editorial e Didatico da UFBA, 1988
Rocha, A.F.da; Tratado tedrico de topografia. Salvador: Reper Editora.

https://adenilsongiovanini.com.br/blog/

MAIRINK, C. H. P.; SOARES, F. M. Manual de normalizagdo de artigos cientificos:.
atualizado de acordo com as NBR 6022/2018 e NBR 6023/2018. Belo Horizonte:
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UTILIZACAO DO METODO DE POLIGONAL ENQUADRADA EM UM LEVANTAMENTO DE
ESTRADA DE 22 KM LINEARES COM ESTACAO TOTAL TRABALHO TOPOGRAFICO
PARA PROJETO GEOMETRICO E INFRA-ESTRUTURA

. CaMaik, 2019. Disponivel em:
PARAMETRICA https://repositorio.famig.edu.br/index.php/ebooks/catalog/view/18/13/
1084. Acesso em: 25 jul. 2022.

Deve-se utilizar a fonte Microsoft Sans Serif tamanho 12 para os paragrafos,

referéncias, resumo e palavras chave.

N&do ha limite maximo de paginas, e o numero minimo sdo 10 paginas, incluindo

resumo e referéncias.

Os paragrafos textuais devem ser formados no estilo <Parametrica_paragrafo>, na
galeria de estilos. Veja na Secdo 1.1 (em seguida) como aplicar os estilos de

formatacao.

1.1 Estilos de formatacao

Para aplicar os estilos de formatacdo no word, basta seguir o caminho: Pagina
inicial> Estilos> e, em seguida, selecionar o estilo adequado. As Figuras 1 a 3

demonstram o passo a passo para a aplicagdo dos estilos.

Figura 1 - Localizando a galeria de estilos do MS Word

HO O Q-

Arquivo Pagina Inicial Inserir Design Layout Referéncias Co
a e -
D Micru:usu:uftSan!*”'IE *| A A Aa~
Colar N I S ~ ae x, x> B~ % A
" ¥ Pincel de Formatagdo = : &
Area de Transferéncia ] Fonte

Fonte: elaborado pela autora (2023)

Apos clicar no botdo da pagina inicial, conforme mostrado na Figura 1, procure a

galeria de estilos do MS Word, conforme orienta a Figura 2.

Figura 2 - Abrir a galeria de estilos

£ Localizar ~

95',; Substituir

aBbCc AaBbCc AaBbCcD AABB( AaBbC AaBbCc AaBbCc AaBbCcDe

‘aramet.. TParamet.. TParamet.. TParamet.. TParamet. TParamet. TParamet.. T5em Esp.. = I Selecionar ~
5

Estilos M2 | —Ertrrrrehe—

Fonte: elaborado pela autora (2023)
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UTILIZACAO DO METODO DE POLIGONAL ENQUADRADA EM UM LEVANTAMENTO DE
ESTRADA DE 22 KM LINEARES COM ESTACAO TOTAL TRABALHO TOPOGRAFICO
PARA PROJETO GEOMETRICO E INFRA-ESTRUTURA

Clique no local indicado pela seta vermelha na Figura 2 para abrir a

RAMETR'(A galeria de estilos, demonstrada na Figura 3. Todos os estilos cujo
nome comega com “Libertas” podem ser utilizados na formatacdo do artigo, vide

Figura 3.

Figura 3 - Galeria de estilos

Estilos voooX
Limpar Tudo
Mormal T

Parametrica_cit_long 1T|

Parametrica_figura/g T
Parametrica_fonte_fig 7
Parametrica_paragra T
Parametrica_referénc T/
Parametrica_referenc 7
Parametrica_resumo T
Parametrica_rodapé T
Parametrica_Secdo_1 T
Parametrica_Secdo_2 T
Parametrica_Secdo_3 T
Parametrica_titulo_fiy T
Fonte parag. padrdo 4
Sem Espacamento T
[ | Maostrar Visualizagdo

[ | Desabilitar Estilos
Vinculados

Aq| |24 | |25 | Opgdes..

E,

Fonte: elaborado pela autora (2023)

Para aplicar o estilo, basta clicar no texto o qual se deseja formatar e clicar no

respectivo estilo.

As citacdes diretas longas devem ser formatadas de acordo com o estilo
<Parametrica_cit_longa>, que é o estilo indicado pelo numero 1 na Figura 3.
Sao consideradas citagdes diretas longas citagdes com mais de trés linhas.
Citagcdes com menos de trés linhas devem ser citadas no texto sem recuo,
fonte Microsoft Sans Serif tamanho 12, entre aspas duplas. Deve-se citar
o(s) sobrenome(s) do(s) autor(es) em maiusculo, seguido do ano da
publicacdo e numero da pagina da citacdo (MAIRINK; SOARES, 2019, p.
12).
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ESTRADA DE 22 KM LINEARES COM ESTACAO TOTAL TRABALHO TOPOGRAFICO
PARA PROJETO GEOMETRICO E INFRA-ESTRUTURA

_  Os titulos das secdes do artigo devem ser formatados de acordo com
PARAMETR'(A os estilos <Parametrica_Secao_12>, <Parametrica_Secao_22> e
<Parametrica_Secao_32>, ou seja, os estilos 7, 8 e 9 mostrados na Figura 3.

Recomenda-se subdividir o texto no maximo até a segéo terciaria.

1.1.1 Formatacao de figuras

As figuras devem ser formatadas conforme os exemplos apresentados anteriormente
neste template (FIGURAS 2 a 4). Devem conter um titulo enumerado na parte
superior, com o estilo <Parametrica_titulo_figura/quadro/tabela>. Para o corpo da
figura, aplique o estilo <Parametrica_figura/quadro/tabela>. Para a fonte da figura,

aplique o estilo <Parametrica_fonte_figura/quadro/tabela>.

1.1.2 Formatacao de quadros

Os quadros contém apenas conteudo textual, o que os diferencia das tabelas, que
possuem conteudo numérico e textual. Os quadros do artigo devem seguir o modelo
do Quadro 1, com bordas fechadas. Para o titulo do quadro, use o estilo
<Parametrica_titulo_figura/quadro/tabela>. Para o conteudo do quadro, use a fonte
Microsoft Sans Serif tamanho 10; os titulos das colunas dos quadros devem ser
formatados conforme o exemplo do Quadro 1: todas as letras em maiusculo. Ndo

aplicar negrito ou italico.

Quadro 1 - Exemplo de quadro

CARACTERISTICAS INDESEJAVEIS SISTEMA E-TERMOS
O tesauro pode ser editado em Alemao, Espanhol,
Nao ser multilingue. Frances, Inglés, Italiano, Portugués (do Brasil ou de
Portugal).

Nio ser capaz de referenciar a fonte do | E de carater obrigatério referenciar a fonte do termo,
termo. em respeito a Lei N29.610 de 19 de fevereiro de 1998.

Nao permitir a criacio de relagdes
definidas pelos usuarios (o que impede | Permite a criagdo de novas relagdes definidas pelos
de se adicionar semantica extra ao | usudrios, denominadas “relagées especificas”.

tesauro).

Fonte: Soares, Maculan e Oliveira (2019)

Para a fonte do quadro, use o estilo <Parametrica_fonte_figura/quadro/tabela>.
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1.1.2 Formatacéao de tabelas

PARAMETRI(A As tabelas do artigo devem seguir o modelo da Tabela 1, com

bordas abertas e sem linhas. Para o titulo da tabela, use o estilo
<Parametrica_titulo_figura/quadro/tabela>. Para o conteudo da tabela, use a fonte
Microsoft Sans Serif tamanho 10; os titulos das colunas da tabela devem ser
formatados conforme o exemplo da Tabela 1: todas as letras em maiusculo. Nao

aplicar negrito ou italico.

Tabela 1 - Exemplo de tabela

MUNICIPIO POPULACAO 2019
Sé&o Paulo 12.252.023
Rio de Janeiro 6.718.903
Brasilia 3.015.268
Salvador 2.872.347
Fortaleza 2.669.342
Belo Horizonte 2.512.070
Manaus 2.182.763
Curitiba 1.933.105

Fonte: IBGE (2019)

Para a fonte da tabela, use o estilo <Parametrica_fonte_figura/quadro/tabela>.

2 FORMATACAO DAS REFERENCIAS

No texto das referéncias, aplique o estilo <Parametrica_referéncias>. E obrigatério
inserir o link e a data de acesso para documentos consultados em meio digital. Para

artigos cientificos, recomenda-se inserir o DOI quando disponivel.

O titulo da lista de referéncias deve ficar centralizado, e aplique o estilo
<Parametrica_referéncia_titulo>. Apenas as referéncias citadas no texto devem
constar na lista de referéncias. Antes de enviar o artigo, confira se todas as citagdes
no texto possuem referéncia correspondente na lista de referéncias e se todas as

citacdes da lista de referéncias foram citadas no texto. A ABNT NBR 6023:2018 deve
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ser adotada para a formatacdo das referéncias. A seguir, sao

PARAMETR'(A apresentados alguns exemplos de referéncias que devem ser
seguidos.

REFERENCIAS

Livro

MAIRINK, C. H. P.; SOARES, F. M. Manual de normalizag&o de artigos cientificos:
atualizado de acordo com as NBR 6022/2018 e NBR 6023/2018. Belo Horizonte:
CaMaik, 2019. Disponivel em: http://famigvirtual.com.br/famig-
monografias/index.php/mono/catalog/view/245/247/982-1. Acesso em: 26 nov. 2019.

Tese, TCC ou dissertagéo

MACULAN, B. C. M. S. Estudo se aplicagdo de metodologia para reengenharia de
tesauro. remodelagem do THESAGRO. 2015. Tese (Doutorado em Ciéncia da
Informacéo) - Escola de Ciéncia da Informacgé&o, Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 2015.

Capitulo de livro

BORGES, G. B.; GONCALVES, M. S.; SOARES, F. M. Criando seu proprio negécio:
o bibliotecario como consultor independente. /7 SANTA ANNA, J.; SILVA, E. B. F;
COSTA, M. E. O. Empreendedorismo bibliotecario na sociedade da informagéo.
outros caminhos e possibilidades. Belo Horizonte: ABMG, 2018.

Artigo de periodico

SOARES, F. M.; MACULAN, B. C. M. S.; DRUCKER, D. P. Darwin Core for
agricultural biodiversity: a metadata extension proposal. Biodiversity Information
Science and Standards, Leiden, v. 3, n. 1, p. 1-3, jun. 2019. DOI:
https://doi.org/10.3897/biss.3.37053. Disponivel em:
https://biss.pensoft.net/article/37053/. Acesso em: 26 nov. 2019.

Trabalho apresentado em evento

SOARES, F. M.; HAMANAKA, R. Y.; MACULAN, B. C. M. S. Gestao de dados da
biodiversidade: aplicagdo do padrao de metadados Darwin Core. /. WORKSHOP
DE INFORMACAO, DADOS E TECNOLOGIA, 2., 2018, Jodo Pessoa. Anais|...].
Joao Pessoa: Editora UFPB, 2018. p. 141-146.

Legislacao

BRASIL. Lei n? 10.406, de 10 de janeiro de 2002. Institui o Codigo Civil. Didrio Oficial
da Unigo: segao 1. Brasilia, DF, ano 139, n. 8, p. 1-74, 11 jan. 2002.

Jurisprudéncia
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. o BRASIL. Superior Tribunal de Justica. Sumula n? 333. Cabe
PARAMETRI(A mandado de segurancga contra ato praticado em licitagdo promovida
por sociedade de economia mista ou empresa publica. Didrio de
Justica. segao 1, Brasilia, DF, ano 82, n. 32, p. 246, 14 fev. 2007.

Normalizagcdo ABNT

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 14724
informacao e documentacao: trabalhos académicos: apresentacao. Rio de Janeiro:
ABNT, 2011.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 7584: concreto
endurecido: avaliacdo da dureza superficial pelo esclerébmetro de reflexdo: método

de ensaio. Rio de Janeiro: ABNT, 2012. Disponivel em: https://abntcolecao.com.br/.
Acesso em: 22 abr. 2023
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