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Resumo: A necessidade primordial de saneamento, rede de
esgoto, seu tratamento, importancia, historia, modernizagao e
evolucdo, sempre foram uma grande preocupagao social, e
em contrapartida, sua falta esteve sempre relacionada a
transmissao de doencas e outros males. Também que é
necessario para manter o meio ambiente equilibrado, em
estado de salubridade, com condi¢des favoraveis a saude e
bem-estar e em sintonia, conjunto precursor da vida, e como
o descarte destes residuos de esgoto nao tratado no ambiente
€ desastroso, gera impactos nao saudaveis, causando a
escassez dos recursos naturais, sendo a natureza
imprescindivel para uma vida saudavel. Neste trabalho,
busca-se mostrar através de pesquisas bibliograficas, a
estreita relacao existente entre o saneamento basico, 0 meio
ambiente e a saude publica no Brasil, com objetivo para a
pratica do saneamento e das obras nas redes de tratamento.
Nao se esquecendo, também, de relatar o panorama histérico
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atual e as tendéncias para o futuro. Deseja-se mostrar,
também, a importancia do saneamento para a saude humana,
o impacto negativo do descarte de esgoto nao tratado no meio
ambiente e para a sociedade e a necessidade em termos de
saneamento tanto publico quanto doméstico e particular.
Demonstrara os impactos causados pela falta de saneamento
como as doengas, e com um projeto funcional e viavel
financeiramente, suprir a tdo carente demanda pelo
saneamento basico, sendo este um fator fundamental, mas
nao o unico, para a melhoria de condi¢des de vida do ser
humano.

Palavras-chave: Saneamento basico. Rede de esgoto.
Tratamento de agua.

Abstract: The primordial need for sanitation, sewage network,
its treatment, importance, history, modernization and
evolution, have always been a great social concern, and in
contrast, their lack has always been related to the
transmission of diseases and other ailments. Also that it is
necessary to keep the environment balanced, in a healthy
state, with conditions favorable to health and well-being and in
harmony, a precursor of life, and as the disposal of this waste
from untreated sewage into the environment is disastrous, it
generates unhealthy impacts, causing the scarcity of natural
resources, and nature is essential for a healthy life. In this
work, we seek to show, through bibliographic research, the
close relationship between basic sanitation, the environment
and public health in Brazil, with the objective of practicing
sanitation and works in treatment networks. Not forgetting, too,
to report the current historical panorama and trends for the
future. It is also intended to show the importance of sanitation
for human health, the negative impact of the disposal of
untreated sewage on the environment and society and the
need in terms of sanitation, both public, domestic and private.
It will demonstrate the impacts caused by the lack of sanitation
such as diseases, and with a functional and financially viable
project, to supply the very needy demand for basic sanitation,
which is a fundamental factor, but not the only one, for the
improvement of the population's living conditions.

Keywords: Basic sanitation. Sewerage system. Water
treatment.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho aborda o tema “saneamento basico: sua relagdo com o meio
ambiente e a saude publica”, rede de esgoto e agua, sua importancia, historia,
modernizacdo e evolugcdo, que é de suma importancia, tendo em vista estar
diretamente ligado a saude publica, indice de desenvolvimento humano, qualidade de
vida e bem estar da populagéo, seja na gestao Municipal, Estadual, Federal, Empresas

privadas e projetos particulares.

O principio e pressuposto fator determinante que norteia a saude s&o as condigoes
ambientais, logo, a premissa orientadora € de que saneamento basico deve caminhar

junto com ac¢des do nao descarte de dejetos no meio ambiente.

Este projeto pesquisa tem como objetivo buscar pela qualidade e visdo ampla de todo
0 processo, tanto histoérico, evolutivo, estrutural e sua modernizagcdo, bem como sua
constante evolugdo e funcionamento futuristico, tendo em vista, que o sistema de

tratamento de esgoto e agua potavel € uma necessidade basica da sociedade.

O objetivo especifico é demonstrar a precariedade do tratamento de esgoto aplicado
em nosso pais e no mundo de modo geral, ademais, € uma area esquecida,
pouquissimos investimentos, resultado de uma politica publica ineficiente. Para tanto
sera realizada uma minuciosa pesquisa bibliografica, realizada com base em livros,
literaturas, perioddicos cientificos, artigos, normas técnicas, leis, portarias, normas,
regulamentacao, legislacdes, e sites oficiais, bem como as realidades vistas a olho
natural, estudo da real necessidade do projeto e assim apresentar o estudo com

solucgdes viaveis, funcionais, acessiveis, e baixo custo para suprir essa caréncia.

Sera abordada, a importancia da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Rede
Coletora de Esgoto (RCE), para o bem estar das pessoas e equilibrio ambiental,

condicao vital para uma vida saudavel.

N&ao podemos pensar em cidades ou logradouro, sem referir a esses servigos basicos
€ essenciais, equivalentes a bens e meios de sobrevivéncia, e que deve ser prestada

de forma efetiva a populacao, garantida na Constituicao Federal de 1988.

O saneamento basico deve ser efetivamente oferecido a populagao, pois estamos
tratando de uma garantia prevista na constituicdo Federal de 1988, bem como sua
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manutenc¢ao, que possibilitem o bem-estar da populacao, além de sua fungao principal
de promoc¢ao da saude, promove a qualidade espacial da cidade, condiciona a
qualidade de vida, além de promover a beleza cénica, e assim a valorizagdo do espago

habitado por todos.

1.1 Problema de pesquisa

Saneamento basico eficiente, equilibrado com o meio ambiente, e saude publica forte,

isso é possivel e quais sao seus beneficios?

1.2 Contexto de pesquisa

A falta de saneamento basico acarreta problemas em diversos setores
socioeconémicos, em especial na area da saude. As doencas veiculadas pelos dejetos
jogados nos efluentes atingem a populacéao direta e indiretamente e a principal forma

€ a conscientizacao e prevencao, por meio do tratamento do esgoto sanitario.

No Brasil, o sistema de esgoto sanitario predominante € a rede de esgoto e pluvial,
sendo a primeira a mais apropriada. Outras situacées sao as fossas rudimentares e
sépticas, ou lamentavelmente o langamento direto em rios, corregos, afluentes,
nascentes, “a céu aberto”, no solo contaminando o lencgol freatico, o habitat da
populacao, ou seja, direto na natureza sua prépria fonte geradora de vida saudavel,

triste verdade.

Por tudo isso, o presente estudo bibliografico busca estudar a construcao de estacoes
de Tratamento de Esgotos, cujo objetivo € alcancar um nivel mais apropriado para
lancamento destes dejetos no ambiente por um custo mais acessivel, impactando
positivamente na qualidade de vida dos cidaddos. Haja vista, que o saneamento
basico é de fundamental importancia para o bem estar do ser humano, uma vez que
promove o controle da saude publica, eliminando os fatores de risco a saude, e assim,
aumenta as condi¢cdes sociais e ambientais favoraveis a uma boa sobrevivéncia.
Diante disto este trabalho, sera desenvolvido com a finalidade de avaliar a importancia

do saneamento basico para a sociedade.
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo geral

O objetivo principal desse trabalho € estudar, analisar e conhecer o saneamento
basico no Brasil, sua relagcdo com o meio ambiente e sua importancia para a saude
publica, para o bem da humanidade, constituindo-se em ponto de partida para estudos

mais aprofundados sobre o tema.

1.3.2 Objetivos especificos

e Demonstrar o impacto dos servigcos de saneamento sobre a saude publica.

e Analisar e identificar os principais problemas e doencas pela falta de

saneamento basico e suas possiveis solugdes.

e Conhecer e discorrer sobre a implantacdo e beneficios da rede coletora de

esgotos e seu funcionamento.
e Entender a cobranca pelos servigos de abastecimento de agua e esgoto.

1.3.3 Justificativa

O presente trabalho é de extrema relevancia, haja vista que o saneamento publico é

uma necessidade basica de toda e qualquer sociedade.

Para a comunidade local é sinbnimo de mais saude, bem estar, qualidade de vida,

cidadaos saudaveis, equilibrio com o0 meio ambiente e desenvolvimento sustentavel.

Por meio desse estudo visa-se demonstrar e elucidar a populagdo como um todo que
o tratamento prévio de esgoto antes ser langado no ambiente é o sistema adequado.
E um trabalho técnico, que demanda muita pesquisa na area de Engenharia, pois
envolvem varios profissionais engenheiros especialistas com conhecimentos em
diferentes areas, como hidrologia, geologia, projetista AUTOCAD, mecanica dos
solos, mecanica dos fluidos, topografia, geodésia, além de outras ciéncias da
engenharia, para assim obter um projeto de exceléncia, bem como sua execucao, néo
esquecendo também de ser viavel e de baixo custo, aplicando tecnologias de

inovacgoes.
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Para o grupo o tema € incrivel, necessario em qualquer lugar do mundo em que se
tém pessoas que ali habitam. Ser um direito assegurado na Constituicdo Federal de
1988 ¢ prova disso, pois trata de politica urbana, e as politicas de saneamento basico
sdo instrumentos para promocéao e efetivagdo do direito a saude, além de diversas
outras legislagdes sobre 0 assunto. E assim promovendo a saude e a vida das pessoas

com bem estar social.

Possibilitar a identificacdo dos principais problemas de saneamento basico no Brasil

e suas possiveis solugoes.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Saneamento no mundo

Os primeiros registros do saneamento nas cidades remontam a tempo antes de Cristo,
na Antiga Babilonia (Mesopotamia), 3.750 a.C. e redes de agua na Assiria em 690 a.C.
Na idade antiga perceberam que lixo e dejetos de esgoto resultavam em doencgas. No
Egito Antigo, onde se fez registros historicos de uma organizacdo de engenharia
pensando na melhoria deste tipo de obra. Os engenheiros egipcios desenvolveram a
técnica para canalizar aguas do rio Nilo e leva-la para dentro do palacio do farad

utilizando tubos de cobre.

Na idade antiga ha registros de pogos de agua que chegaram a centenas de metros

na china, (SILVA, 2016) na historia do saneamento basico, veja a imagem:

Figura 1- Poco de agua ha centenas de metros na idade antiga
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Fonte: Silva (2016).
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Assim, ao longo da histéria, 0 saneamento basico teve devida importancia para a
humanidade. Estamos, pois, falando de populagbes que remontam as mais antigas

culturas, como relata o Instituto Trata Brasil (2012), in verbis:

Na civilizacao greco-romana ha varios relatos das praticas sanitarias
e higiénicas e suas relagcbes com o controle das doencas. Entre as
praticas sanitarias coletivas mais marcantes na antiguidade estao a
construcdo de aquedutos, os banhos publicos e os esgotos romanos,
tendo como simbolo histérico a conhecida Cloaca Maxima de Roma.
(INSTITUTO TRATABRASIL, 2012, p.8).

Na Roma Antiga, os engenheiros desenvolveram aquedutos e encanamentos para
atender a necessidade publica, e de forma magnifica, ja comecaram a perceber a
necessidade de separar a agua para consumo daquela que corria transportando
dejetos. Os Romanos foram os grandes engenheiros, aquedutos de 422 km, latrinas
comunitarias, chamadas de parlatdrios, séc. IV a.C. Veja a ilustragao (SILVA, 2016)

na histéria do saneamento basico:

Figura 2 - Aquedutos e lat
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Fonte: Silva (2016).

O primeiro fato de que se tem registro sobre um sistema de saneamento, tanto de
agua, quanto de coleta de dejetos, ocorreu na india, ha, aproximadamente 4000 anos.
Tubos de argila foram fabricados para levar agua residual e detritos para canais que
corriam cobertos nas ruas e chegavam aos campos, regando e adubando as
plantacoes. Curiosamente, esta sociedade ndo se manteve na vanguarda desta

engenharia.

Na Idade Média houve uma estagnacao nesses avancgos. Por conta da queda de Roma
e seu colapso social, o conhecimento ficou arquivado nos mosteiros e nas instituicdes
da Igreja, uma vez que eram praticas dos monges, padres, frades, religiosos e nobres.

Somente 10 séculos depois, aproximadamente, este conhecimento foi retomado, em
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1425. A partir do século XV a engenharia do saneamento foi retomada de forma
definitiva. Na Franca de 1664, Johan Jordan passou a fabricar tubos de ferro fundido

e moldados, usando-os no palacio de Versailles.

A peste negra aconteceu no século XIV, no periodo da Baixa Idade Média. A doenga
atingiu toda a Europa entre 1347 a 1350. Essa doenca é transmitida através de ratos,
mordidas de pulga, pessoas infectadas, ou seja, através do contato corporal, pela

tosse com sangue e espirros, 0s estagios mais agressivos da doenca.

Nesta época as condicbes da Europa eram precarias, ndo possuia saneamento
basico, como agua potavel, coleta de lixo e esgoto, a sociedade descartava o lixo pelas
janelas, assim como as fezes, razdo pela qual a doenca se instalou, e com o objetivo
de retirar os dejetos as pessoas criavam porcos para consumir os dejetos e esse
cenario servia para propagacao de ratos e pulgas entre outros agentes patoldgicos.
Segundo historiadores a peste matou mais de 70 milhées de pessoas. (MENDES,
2021).

De acordo com o INSTITUTO TRATA BRASIL (2012, p.7), até mesmo na Biblia tem

passagens vinculadas a praticas sanitarias, veja:

Avancos importantes alcancados em épocas distantes foram
esquecidos durante séculos porque nao eram conhecidos pela
populacdo. No Velho Testamento existem diversas passagens
vinculadas as praticas sanitarias do povo judeu como, por exemplo, 0
uso da agua para limpeza: “roupas sujas podem levar a doengas como
a escabiose”. Assim, os poc¢os para abastecimento eram mantidos
tampados, limpos e longe de possiveis fontes de poluicao.

Ja na Inglaterra do século XIX foi construida a primeira Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA), filtrando parte das aguas do rio TAmisa. Em 1601, na Inglaterra, pela “Lei
dos Pobres” assim denominada, o Estado passa a responsabilidade a Igreja na
assisténcia a populacao em relacéo a saude. A precariedade do saneamento era muito
grande, conforme dados do portal (SILVA, 2021).

Apoés epidemia da colera passa a surgir em maior escala sistemas de esgotamento

sanitario.

Momento historico também é o reconhecimento do saneamento em prol da dignidade
da pessoa humana. Pois, a Assembleia Geral da Organizacdo das Nacdes Unidas
(ONU), no dia 28.7.2010, editou a Resolucado n? 64/292 na qual “reconhece que o
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direito a agua potavel e ao saneamento é um direito humano essencial para a plena

fruicao da vida e de todos os outros direitos humanos”.
Segundo dados do IBGE, (2020, p.7), o saneamento é objetivo a ser cumprido, veja:

No ambito internacional, em 2015, as Nag6es Unidas adotaram os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - ODS, sendo trés deles
relacionados, de forma direta ou transversal, ao tema do saneamento.
O ODS n. 6 trata, entre outros aspectos, da garantia do consumo de
agua Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2017 8
Abastecimento de agua e esgotamento sanitario potavel para todos,
do uso eficiente desse recurso, da eliminacdo da defecacdo a céu
aberto, bem como do tratamento e da destinacdo adequada do esgoto.
Os servigos aqui abordados perpassam outros objetivos dessa agenda
no que tange a erradicacao da pobreza em suas multiplas dimensdes
(ODS n. 2), a reducédo da mortalidade e da incidéncia de doencgas
(ODS n. 3), e a preservacao dos recursos hidricos (ODSs n. 14 e n.
15). Essas iniciativas poderao utilizar as informag¢des da PSNB 2017
como subsidio para a formulagcédo das diretrizes e politicas publicas
voltadas para a progressiva universalizacdo dos servicos de
saneamento.

Na idade moderna e inicio da idade contemporanea, concluiu que as epidemias
ameacam a producdo econbmica, dai a necessidade de politicas voltadas ao
saneamento basico, em prol da saude coletiva, agua potavel, alimentos, habitos de

higiene,

Bem como a Agenda 21 que é o compromisso das nagdées em prol do meio ambiente

sustentavel.

2.2 Breve historico sobre saneamento no Brasil

Em 1935 no Brasil havia a figura dos carregadores de agua. E no Brasil Colbnia e
Republica Velha inicia o desenvolvimento do saneamento no Brasil, o Engenheiro
Sanitarista Saturnino de Brito (1893 -1929), prop6s o sistema separador absoluto para
o Brasil. Em 1934 cria o Ministério da Educacéao e Saude com medidas preventivas e
curativas, (SILVA, 2021).

A recente historia sobre o saneamento no Brasil, conforme o Instituto Trata Brasil
(2012, p. 17), com referéncia ao periodo das décadas de 50 a 70, este periodo
“Corresponde ao inicio da industrializagao do pais, periodo marcado pelo surgimento
de 6rgados ou empresas municipais de saneamento basico”. Nesse sentido, Turola,

cita que:
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Isso reflete a consciéncia que, conforme Barat (1998), ja havia se
formado na época entre os setores ligados ao planejamento, de que o
cenario de baixo desenvolvimento desses servicos comprometia os
objetivos de desenvolvimento socioecondmico e afetava as atividades
industriais e as condicbes de saude. (TUROLA, 2002, p.11 apud
BARAT, 1998).

No periodo de 1960 o saneamento era uma das prioridades do governo. Em 1964
criaram o Banco Nacional de Habitagcdo (BNH), com a missdo de implantar uma
politica de desenvolvimento urbano e, em 1967, foi encarregado de realizar o
diagnostico inicial da situagcdo do setor de saneamento. Foi criado o Sistema
Financeiro do Saneamento (SFS), no ambito do BNH, conforme assevera TUROLA,
(2002, p.11).

A partir de 1970, houve a criagdo do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), que
teve destaque até 1980. Segundo LEONETI:

[...] énfase ao incremento dos indices de atendimento por sistemas de
abastecimento de agua, mas que, em contrapartida, ndo contribuiu
para diminuir o déficit de coleta e tratamento de esgoto, o que € ainda
verificado atualmente. [...] O Brasil, esta marcado por uma grande
desigualdade e por um grande déficit ao acesso, principalmente em
relacdo a coleta e tratamento de esgoto. (LEONETI, 2011, p.333).

Nesse periodo houve um incentivo para que os Municipios financiassem esses
projetos junto ao Banco Nacional de Habitacdo (BNH), foram criadas Companhias
Estaduais de Saneamento Basico (CESb), sendo que “[...] até o comeco da década de
1970, predominavam fortemente os servigcos municipais, havendo municipios em que
a responsabilidade pela operacao dos servicos era estadual.” (INSTITUTO TRATA
BRASIL, 2012, p.17).

Porém na década de 1980 o PLANSA entrou em colapso, conforme trata o Instituo
Trata Brasil 2012, consequentemente a extingdo do BNH, a Caixa Econémica Federal

recebeu o Sistema Financeiro de Saneamento como explica TUROLA, 2002, p.13.

Em 1981 a Lei n.2 6.938, considerada um marco na politica ambiental por ser a
primeira lei a abranger integralmente o assunto, estabelece-se a Politica Nacional do
Meio Ambiente, criando o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e o
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).
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Em 2012 ouve a revogacao do codigo florestal de 1965, que foi um marco pra época.
Sua substituicdo dada pela Lei n.2 12.651/2012, esta lei estabelece normas gerais

sobre a protecdo da vegetacao.

Em 1988 com o advento da Constituicdo Federal, que expressamente dispde sobre o
saneamento basico em diversos dispositivos, como Art. 23 inc. IX, Art. 21 inc. XX,
Art.62 que trata dos direitos fundamentais como saude e alimentacao, assim podemos

deriva-lo sendo que o saneamento € pré-requisito para alcancga-los.

Entdo, na década de 90, segundo o Instituto Trata Brasil (2012), surgiram as primeiras

concessoes privada de servigos publicos de agua e esgoto.

Em 2007, entrou em vigor a Lei Federal n.2 11.445, intitulada Lei do Saneamento
basico (LNSB), onde estabelece diretrizes nacionais do saneamento basico e delega
aos municipios a formulagao da politica do saneamento. Aborda o conjunto de servigos
publicos de abastecimento de agua potavel, coleta, tratamento, disposicao adequada
dos esgotos sanitarios, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, limpeza

urbana, manejo de residuos solidos. LEONETI, explica que:

Em termos de esgotamento sanitario, o atendimento urbano com
coleta era muito escasso, tendo um indice médio nacional de 48,3%, e
um indice médio nacional de apenas 32,2% para o tratamento desse
esgoto coletado. Destaca-se que, em relacdo ao atendimento a
populacdo de baixa renda, o indice ainda é mais inadequado, e
alcancar uma cobertura mais ampla desse beneficio € um grande
desafio. (LEONETI, 2011, p.335).

Por fim, saneamento basico é de interesse mundial, deve ser eficiente e universal, é
uma meta que deve ser atingida em prol da saude publica, do desenvolvimento

econdmico, do equilibrio ambiental, enfim em prol da vida.

2.3 O saneamento basico no Brasil

No Brasil, o saneamento basico € um direito assegurado pela Constituicado Federal
1988 e definido pela Lei Nacional de Saneamento Basico n?. 11.445/2007, que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, o Decreto n.2 7.217, de
21.06.2010, que a regulamenta; além do Plano Nacional de Saneamento Basico -
PLANSAB, aprovado em 2013 e ratificado em 2014. E a recente Lei n? 14.026, de 15

de julho de 2020, que atualiza o marco legal sobre o setor de saneamento basico.
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Normas essas, que trata do acesso e da adequacao devida neste ambito, visando
garantir a saude publica. No entanto, segundo dados do IBGE a garantia das
condi¢des de acesso sofre de caréncia e inadequacao, bem como a qualidade dos
servicos € bastante precaria, seja pela omissdo do poder publico, pela falta de
conscientizagdo e conhecimento da populagdo sobre o tema, gerando um grande
déficit desses servigos. O saneamento basico € um mecanismo que assegura todos
0s servicos que tornam a vida urbana saudavel e segura. Conforme o Instituto Trata
Brasil (2012, p.9):

No Brasil, o saneamento basico é um direito assegurado pela
Constituicao e definido pela Lei n. 11.445/2007 como o conjunto dos
servicos, infraestrutura e instalagdes operacionais de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, drenagem urbana,
manejos de residuos soélidos e de aguas pluviais.

Alguns principios defendidos para a politica publica de saneamento para o Brasil s&o:
a universalizacao, igualdade/equidade na distribuicdo e prestacao dos servicos,
integralidade, regularidade, continuidade, eficiéncia, qualidade, seguranca,
atualidade, cortesia, modicidade dos custos e dos precos, participacao e controle
social, salubridade e protecdo ambiental (MORAES e OLIVEIRA, 2000;
MONTENEGRO et al., 2001).

No ambito da Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB), o saneamento basico se
trata de uma politica publica obrigatéria, devendo ser gerida dentro de determinadas
diretrizes, que incluem o planejamento, a regulacao, a fiscalizacao, a sustentabilidade
econdmica, as contraprestacdes pecuniarias pela prestacdo dos servigos e

socialmente justas, conforme ilustra do art. 92 da LNSB.

Importante frisar que a Lei Nacional do Saneamento Basico, assevera em variados
dispositivos, de maneira expressa que o0s servicos de saneamento basico devem ter o
seu acesso universalizado, ou seja, amparado no principio fundamental da
“universalizacdo do acesso e efetiva prestacdo do servico” nos termos dos art.29,
inciso |, da LNSB.

E na medida em que a sociedade brasileira passe a compreender seu alcance e
importancia o direito ao saneamento basico deve ser reconhecido expressamente na

Constituicdo como um direito fundamental, mediante emenda constitucional. Mas, a
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Constituicao Federal expressamente menciona o saneamento basico no art. 23, inc.

IX veja a seguinte redagao:

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios: [...]

IX - promover programas de constru¢cdo de moradias e a melhoria das
condicdes habitacionais e de saneamento basico; [...]

Paragrafo unico. Leis complementares fixardo normas para a
cooperacdo entre a Unido e os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios, tendo em vista o equilibrio do desenvolvimento e do bem-
estar em ambito nacional.

Nesse sentido, Marcal Justen Filho (2005, p. 207) afirma que a promocao do
saneamento basico “trata-se de um dever do Estado brasileiro, que recai sobre todas
as manifestagdes politico organizacionais: Unido, Estado e Distrito Federal e

Municipios”.

Portanto, ao saneamento basico é vital a uma boa saude, assim sendo todos os
gestores devem cumprir o disposto na Constituicdo, bem como LEI n.2 10.257, de 10
de julho de 2001, conhecida como Estatuto da Cidade, que expressamente prevé o

saneamento ambiental, nesse sentido:

As prefeituras sdao as responsaveis pela elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico e pelo envolver a comunidade em
sua discussao. O plano municipal é essencial na regulamentagéo da
concessao dos servicos de abastecimento de agua e coleta e
tratamento de esgotos sanitarios, e na elabora¢ao de diagndsticos que
ajudam os municipios na obtencdo de empréstimos para obras de
saneamento junto ao governo federal e instituicdes financeiras.
(INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012, p.12).

Nos termos da Constituicdo que prevé que compete a Unido instituir diretrizes para o

saneamento basico, no art.21, inc. XX, o qual foi instituido pela a Lei Federal n? 11.445,

de 5 janeiro 2007 (Lei Nacional de Saneamento Basico - LNSB) e de seu decreto

regulamentador (Decreto Federal n? 7.217, de 20 de Jun. 2010).

A expansao do Saneamento Basico, sdo medidas importantes a humanidade, ao meio
ambiente salubre e ao desenvolvimento sustentavel, indispensavel a vida. Assim
dispde:

[...] abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta e destino de

lixo, os quais igualmente expressam pressbes sobre os recursos
naturais e envolvem questdes pertinentes a politica ambiental, além de

* Revista Paramétrica * v. 14, n. 1, jan./jul. 2022 «



terem forte influéncia na saude e na qualidade de vida da populacéo.
(IBGE, 2010, p.13).

E a mais recente legislagdo € a Lei n.2 14.026, de 15 de Julho de 2020, queé um

importante marco legal sobre o setor de saneamento basico, visto que atualiza o

marco legal do saneamento basico e ainda passa a atribuir a Agéncia Nacional de

Aguas e Saneamento Basico a competéncia para editar normas de referéncia sobre

o servigo de saneamento. E assim tornar mais viavel, estender seu ambito e alcance

e tornar mais acessivel o direito ao saneamento basico, e assim resultar em realidade

de fato. Veja este disposto da referida Lei:

Art.4°A[...]

]

§ 32 As normas de referéncia para a regulacao dos servigos publicos
de saneamento béasico deverao:

- promover a prestacdo adequada dos servigcos, com atendimento
pleno aos usuarios, observados os principios da regularidade, da
continuidade, da eficiéncia, da seguranca, da atualidade, da
generalidade, da cortesia, da modicidade tarifaria, da utilizacdo
racional dos recursos hidricos e da universalizacdo dos servicos;

- estimular a livre concorréncia, a competitividade, a eficiéncia e a
sustentabilidade econémica na prestacao dos servicos;

- estimular a cooperacao entre os entes federativos com vistas a
prestacdo, a contratacdo e a regulagcdo dos servicos de forma
adequada e eficiente, a fim de buscar a universaliza¢do dos servigos
e a modicidade tarifaria;

- possibilitar a adocdo de métodos, técnicas e processos adequados
as peculiaridades locais e regionais;

- incentivar a regionalizacdo da prestacdo dos servicos, de modo a
contribuir para a viabilidade técnica e econémico-financeira, a criacao
de ganhos de escala e de eficiéncia e a universalizagdo dos servicos;
VI - estabelecer parametros e periodicidade minimos para medi¢ao do
cumprimento das metas de cobertura dos servigos e do atendimento
aos indicadores de qualidade e aos padrbes de potabilidade,
observadas as peculiaridades contratuais e regionais; VII - estabelecer
critérios limitadores da sobreposicdo de custos administrativos ou
gerenciais a serem pagos pelo usuario final, independentemente da
configuragao de subcontratagdes ou de subdelegacdes; e

VIII - assegurar a prestacdo concomitante dos servigcos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
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No ambito atual, observa-se um servico de politica publica, tratado como direito
fundamental amparado na Constituicdo Federal, necessidades essenciais da
populacao, um servigo de protecdo a saude e de desenvolvimento socioeconémico. A
prestacdo desse servico tdo essencial deve ser garantida, proporcionando, dessa

forma, a prote¢édo da saude, como:

Abastecimento de agua as populagdes, com a qualidade compativel
com a protecdo de sua saude e em quantidade suficiente para a
garantia de condi¢cdes basicas de conforto; coleta, tratamento e
disposicdo ambientalmente adequada e sanitariamente segura de
aguas residuarias (esgotos sanitarios, residuos liquidos industriais e
agricolas); acondicionamento, coleta, transporte e destino final dos
residuos solidos (incluindo os rejeitos provenientes das atividades
doméstica, comercial e de servicos, industrial e publica). (RIBEIRO J.;
ROOKE, 2010, p.9).

No artigo 6° da Constituicao é possivel se derivar o direito ao saneamento basico, pois
quando se refere o direito a alimentacéo, pode-se incluir a agua potavel, porque agua
€ o principal alimento dos seres, o direito a saude esta implicita ao saneamento basico,
e o direito a moradia. Como pode se verificar o disposto no art. 62 CF/88 “sao direitos
sociais a educagdo, a saude, a alimentagdo, o trabalho, a moradia, o lazer, a
seguranca, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a infancia, a assisténcia

aos desamparados, na forma desta Constituicao”.

No mesmo sentido a Constituicdo Federal também assegura direito de todos ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, a Constituicdo o classifica como “essencial a
sadia qualidade de vida”, consequentemente criando um vinculo imediato com o

saneamento ambiental.

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragoes. (art. 225, caput).

Porém, o entendimento unanime da relagdo do direito ao saneamento basico com o
direito a saude, como afirma Vinicius Marques de Carvalho, é “explicita a liga¢do entre

saneamento basico e direito a saude” (2010, p.365), logo é medida que se impde.

Pois a esfera publica tem o dever constitucional de ofertar esses servigos de maneira
satisfatoria, em razao da dignidade humana, pois € servico essencial a sobrevivéncia.
E essa omissao tem deixado a funcao social a margem da propria sorte que lhe fora
lancada, gerando injustica social. Pois, a falta de saneamento basico traz graves
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problemas de habitacdo, de infraestrutura urbana, entre outros tantos que agravam a
questao socioambiental das cidades tornando precarias as condicdes de vida da
maioria da populacao (SOUZA, 2002).

E fato que, sdo direitos sociais, que visdo garantir aos individuos o exercicio e usufruto
de direitos fundamentais, para que tenham uma vida digna, por meio da protecéo e
das garantias dadas pelo estado de direito, e a auséncia do saneamento basico
constitui fator extremamente negativo, e tem como consequéncia a ma qualidade de
vida da populacéao, conclui-se que uma gestao ineficiente gera muito mais gastos de
maneira inversa, pois investir em saneamento € investir em saude, nos termos da
Constituicdo. Para a (FUNASA, 2006, p.36): “E uma meta social diante de sua
essencialidade a vida humana e a protecdo ambiental, o que evidencia o seu carater

publico e o dever do Estado a sua promogao”.

Em forma reversa o poder publico tera economias com gastos na saude, tendo em
vista que teremos pessoas mais saudaveis e meio ambiente equilibrado, pois é sabido
que a falta de tratamento de esgoto gera inumeras doengas e muitos outros males, eis
gue o saneamento basico € um direito fundamental assegurado por lei. E assim
desenvolver e aplicar um projeto de saneamento de maneira eficiente, necessidade
tdo primordial, pois a cada R$1,00 investido em tratamento de esgoto, sdo

economizados R$4,00 em saude publica, segundo o Instituto Trata Brasil.

No mesmo sentido o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada, (IPEA, 2020, p.7)

aponta que:

A importancia dos servigos de saneamento basico para a saude e o
desenvolvimento socioecondmico € inconteste. Estimativas da
Organizagao Mundial de Saude (OMS) apontam economia de até nove
unidades monetarias com gastos em saude, para cada unidade
investida (WHO, 2009), a depender do nivel de atendimento inicial.
Hulton e Who (2012) estimaram que a taxa de retorno dos servigos de
abastecimento de agua e saneamento seria de 4,3 unidades
monetarias, ou seja, para cada unidade investida, haveria retorno de
4,3 unidades. Para os paises da América Latina e do Caribe, esse
retorno seria de 5,2 unidades.

De acordo com o IBGE (2020, p.56), 11 dos 27 Estados, mais da metade dos
Municipios possui rede coletora de esgoto, a ilustracdo a seguir demonstra a

desigualdade com extremos, apontando uma grande caréncia:
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2017

Figura 3- Servigcos de esgotamento sanitario por rede coletora em funcionamento -
Cartograma 1 - Servigo de esgotamento sanitario por rede coletora em funcionamento - 2017
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Fonte: IBGE (2012)

O IBGE (2020, p.65), afirma que: “Em muitos Municipios com rede, porém, apenas
parte do esgoto gerado era coletado e tratado”. Esse fato € muito preocupante e

lamentavel, a ilustragado a seguir demonstra os dados com clareza
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Figura 4- Disposicao final de esgoto sem tratamento nos Municipios - 2017

Cartograma 4 - Disposicao final de esgoto sem tratamento nos Municipios - 2017
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(N* de municiplos)
Sem dsposicao final (1.618)
| B com disposicac fina (1.588)
- Sem servigo em funcionamento {2 3564)

Disposicao final de esgoto sem tratamento |

X
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Fonte: IBGE (2017).

Segundo o IBGE (2020. p. 68): “Os principais corpos receptores, em todo o Brasil,
foram os rios, tanto dos efluentes tratados, conforme informado por 1848 Municipios,

quanto do esgoto sem tratamento, segundo 1360 municipalidades”.

A conclusao do ponto de vista juridico constitucional, € que o saneamento basico é

uma politica publica indispensavel, para efetivagdo do direito fundamental da saude

dos cidadaos, previsto na Constituicdo, e de um direito a um ambiente ecologicamente

equilibrado, assim, podemos afirmar a saude € um bem publico, um direito

fundamental e assim classificado como clausula pétrea. Logo o saneamento € um

conjunto de medidas executadas pelo poder publico para garantir o bem estar fisico

mental e social da populagéo, em prol da saude publica.
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2.4 Definicdo de saneamento basico

O conceito de saneamento vem sendo construido desde a antiguidade, idade antiga,
antes de Cristo, de forma simples significa higienizar ou tornar saudavel. A definicao
de saneamento basico “[...] vem sendo socialmente construida ao longo da histoéria da
humanidade em func&o das condi¢bes materiais e sociais de cada época [...], sendo
que suas agbes sempre tiveram fortes vinculos com o setor de saude publica.”
(FUNASA, 2006, p.34).

Saneamento € palavra originada do latim sanus, que possui significado de “boa
saude”, “sadio”, € um conjunto de medidas para tornar um local limpo, habitavel, com
condi¢des adequadas de vida. André Bezerra dos Santos (2007) considera que este
sistema possa compreender “[...] o conjunto de medidas visando preservar ou
modificar as condi¢cdes do meio ambiente, com a finalidade de prevenir doencgas e

promover a saude.” (WHO, 1989 apud SANTOS, 2007, p.11).

O saneamento basico, segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS),
corresponde ao: “[...] controle de todos os fatores do meio fisico do homem que
exercem ou podem exercer efeito deletério sobre o seu bem-estar fisico, mental ou
social.” (SANTOS, 2007, p. 11).

Para o Instituto Trata Brasil (2012. p.9) o saneamento basico corresponde a um:

[...] conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as condi¢des
do meio ambiente com a finalidade de prevenir doengas e promover a
saude, melhorar a qualidade de vida da populagéo e a produtividade
do individuo e facilitar a atividade econémica.

Jd a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA, 1999) abordou o conceito de

saneamento de forma mais abrangente como “Saneamento Ambiental”, veja:

[...] o conjunto de acdes socioeconémicas que visa alcancgar niveis
crescentes de salubridade ambiental, por meio de abastecimento de
agua potavel, coleta, tratamento e disposi¢cao sanitaria de residuos
liquidos, solidos e gasosos, drenagem urbana de aguas pluviais,
controle ambiental de roedores, insetos, helmintos e outros vetores e
reservatorios de doengas, promogao sanitaria do uso e ocupagao do
solo, com a finalidade de promover e melhorar as condi¢des de vida
urbana e rural. (SNSA, 2003 apud FUNASA, 2006, p.34).

Portanto ha autores que adotam o termo “saneamento”, “saneamento ambiental” ao

invés de “saneamento basico”, pois saneamento ambiental € um conjunto amplo, que
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proporciona salubridade ambiental que promova a saude humana, ou seja, vai além
do basico, integrando também abastecimento de agua potavel, sistema de tratamento
de rede de esgoto, limpeza publica, zoonoses, entre outros, que é essencial a vida,
logo saneamento ambiental € um conjunto aberto, pois com a evolug¢ao da sociedade
pode surgir ou descobrir novos fatores ambientais que afetem a saude humana, nesse
passo Fernando Aith (2010, p. 241):

[...] no @mbito da saude o conceito de saneamento ambiental mostra-
se mais completo, na medida em que incorpora ndo so as questdes
relacionadas a abastecimento, transporte e manejo de agua e
residuos, mas, também, todas as questdes ambientais que podem
oferecer riscos a saude humana e que exigem agoes de saneamento,
tais como controle de riscos ambientais em vetores (zoonoses) ou,
ainda, a ambientes de trabalho, moradias, estabelecimentos
comerciais etc.

Ainda no mesmo sentido, Fernando Aith (2010, p.241), diz que “pode-se afirmar que

0 saneamento basico é uma espécie do género saneamento ambiental”.

Na figura abaixo André Bezerra dos Santos, ilustra o saneamento ambiental, para

melhor compreensao:

Figura 5- Divisao de Saneamento Ambiental

Sancamento Ambiental

Fonte: Santos (2007).

Apos a vigéncia da Lei Nacional do Saneamento Basico - LNSB (Lei Federal n.2
11.445, de 5 de Jan. de 2007), esse conceito técnico passou a possuir efeito juridico,
sempre lembrando que a LNSB trata apenas dos servigos publicos de saneamento
basico. Haja vista, que as ag¢des de saude publica de saneamento basico sao

disciplinadas pela legislacdo que rege o Sistema Unico de Saude (SUS).

Logo, pode-se concluir que os cidadaos possuem um direito a condigcdes ambientais

que preservam e promovam a saude humana, através de efetivas politicas publicas
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de saneamento basico. Assim, em razdo do apego ao pragmatismo, adota-se no Brasil
a expressao “direito ao saneamento basico” ao invés de “direito ao saneamento

ambiental” que é amplo e aberto.

A Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA, 2006, p.37), afirma que o conceito de

saneamento ambiental é o mais apropriado para a realidade contemporanea.

Como se depreende, dentro do conjunto de saneamento ambiental termo mais
abrangente ha um subconjunto de atividades consideradas basicas ou saneamento
basico. Saneamento basico envolve uma série de fatores, que visam garantir agcoes
de saneamento, de ordem sanitaria e ambiental favorecedoras da qualidade de vida
das pessoas. No entanto, o art. 22 e seus respectivos incisos | ao XV da Lei n®
11.445/2007, Lei essa que foi ampliada pela Lei N.2 14.026/2020 que atualizou o
marco legal do saneamento basico, traz a baila um rol de itens, diretrizes e principios,

que devem considerados para efetiva prestacdo destes servigos tdo essenciais. Veja:

Art. 22 Os servicos publicos de saneamento basico serao prestados
com base nos seguintes principios fundamentais:

[.]

II- 11l - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo dos residuos solidos realizados de forma adequada a saude
publica, a conservacao dos recursos naturais e a protecado do meio
ambiente;

IV-disponibilidade, nas areas urbanas, de servicos de drenagem e
manejo das aguas pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizagéo
preventiva das redes, adequados a saude publica, a prote¢cdo do meio
ambiente e a seguranca da vida e do patrimdnio publico e privado;

[..]

XIV - prestacdo regionalizada dos servigos, com vistas a geragéo de
ganhos de escala e a garantia da universalizacao e da viabilidade
técnica e econémico-financeira dos servigos;

XVI - prestagdo concomitante dos servigos de abastecimento de dgua
e de esgotamento sanitario.

Segundo dados do IBGE, (IBGE, 2020, p.8 apud PLANSAB) explica que o Plansab
caracteriza as solucbes sanitarias em trés grupos: atendimento adequado,

atendimento precario, e sem atendimento, conforme o quadro, a seguir:
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Tabela 1 - Caracterizacado do atendimento e do déficit de acesso ao abastecimento
de agua e esgoto sanitario

Quadro 1 - Caracterizacao do atendimento e do déficit de
acesso ao abastecimento de dgua e esgotamento sanitario

Deéficit

Servigo Atendimento adequado ) o Sam
Atendimento precario
atendimento

- Dentre o conjunto com forneci-
mente de Agua por rede e pogo ou
nascente, & parcela de domicilios
que:
(i} No possui canalizagio interna;

Fornacimento de &gua potével (ii] Recebe &gua fora dos padrdes

por rede de distribuigéo ou por de potabilidade; &

Abastecimento pogo, nascente ou cisterna, com (iii) Temn intermiténcia prolongada Demais

- Uso de fossa séptica (1)

- Uso de fossa rudimentar.

de dgua canalizagao interna, em qualguer oU FECICNaMmentos. situagdes (2)
caso sem intermiténcias - Uso de cisterna para Agua de
|paralisagies ou interrupgaes). chuva, que formega dgua sem se-
guranca sanitéria e, ou, em quan-
tidade insuficiente para a prote-
Ao & sadde.
- Uso de reservatdrio abastecido
por carro pipa.
Esgotsmento - Coleta de.esngc-tus, seguida de - Coleta de esl.;utns, nao seguida Demais
. . tratamento; de tratamento; . -
sanitario situagdes (3)

Fonte: BRASIL. Ministério das Cidades. Secretaria Macional de Saneamento Ambiental. PLANSAB: plano nacional de
saneamento basico: mais sadde com qualidade de vida e cidadania. Brasilia, DF, 2014, p. 43. Adaptado. Disponivel
em: https-fwww.mdr.gov.brimages/stories/ArgquivosSNSAPlanS5aB/plansab_texto_editado_para_download. pdf.
Acesso em: jun. 2020,

[1) Por fossa séptica, pressupde-se a fossa séptica sucedida por pds-tratamento ou unidade de disposigéo final,

edequadamente projetados e construidos. (2] Exemplo: coleta de dgua em cursos d'égua ou pogos a longa disténcia.
[3) Exemplo: auséncia de banheiro ou sanitario; langamento direto de eagoto em valas, rios, lagos, mar ou outra

forma pela unidade domiciliar.
Fonte: BRASIL (2014).
Verifica-se, que o saneamento basico exerce grande importancia para o direito a vida
saudavel, o qual proporciona inumeros beneficios a saude publica além de garantir o
controle da “[...] poluicédo e defesa do meio natural.” (FUNASA, 2006, p.34).

2.5 Abastecimento de agua potavel

E inquestionavel que o abastecimento de agua potavel é essencial & manutencéo da

vida, agua é vida. Veja o que diz o Instituto Trata Brasil (2012, p.25):

[...] a agua é elemento essencial a vida vegetal e animal. O homem
necessita de agua de qualidade adequada e em quantidade suficiente
para atender as necessidades, para prote¢cdo da saude e para
propiciar o desenvolvimento econémico.

O IBGE, na Pesquisa Nacional do Saneamento Basico, em o abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, (IBGE, 2020, p.35), brilhantemente afirma:
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A agua é fonte de vida, um recurso natural de valor inestimavel. E,
provavelmente, o Unico recurso natural que tem a ver com todos os
aspectos da civilizacdo humana, desde o desenvolvimento agricola e
industrial até os valores culturais e religiosos arraigados na sociedade.
Mais que um insumo indispensavel a producdo e um recurso
estratégico para o desenvolvimento econdmico, ela € vital para a
manutengdo e o equilibrio dos ecossistemas. E um bem social
indispensavel a adequada qualidade de vida da populagdo. O
abastecimento de agua €, portanto, uma questdo essencial para as
populacdes e fundamental a ser resolvida, pelos riscos que sua
auséncia, ou seu fornecimento inadequado, podem causar a saude
publica.
O IBGE (2020, p.36) explica que o servi¢o de abastecimento de agua por rede geral
de distribuicdo caracteriza-se pelos processos: retirada da agua bruta da natureza
(captacao), adequacao de sua qualidade (tratamento), armazenamento (reservatorio),
e distribuicdo a populacao, processos esses realizados por meio de equipamentos e

instalacdes.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017, p.20) diz que “Conforme
o entendimento juridico vigente no Brasil, a prefeitura € o ente titular responsavel pelo
servico de abastecimento de dgua, podendo a execucao do servigo ser compartilhada
ou delegada a outra entidade. Veja a ilustracdo fornecida pelo IBGE, os Municipios

com e sem servicos de abastecimento de agua:
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Figura 6 - Municipios com e sem servigos de agua por rede

Cartograma 1 - Mlunicipios com e sem servigo de abastecimento de agua por
rede geral de distribuicaoc - 2017
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Fonte: IBGE (2017).
A falta de agua potavel pde em risco a saude da populacdo, e ainda prejudica o
desenvolvimento socioecondmico e socioambiental, e o resultado do universo do

Censo Demografico 2010 ilustra que:

[...] de acordo com a Organizagcdo Mundial da Saude -OMS (World
Health Organization -WHO), doencgas relacionadas com os sistemas
precarios de agua e esgoto e a deficiéncias de higiene sao
responsaveis por muitas mortes no mundo todo. (IBGE, 2011, p. 66).

Neste sentido, para Ribeiro J. & Rooke (2010) em seu trabalho assevera que a agua
em condicao de potabilidade é a agua prépria para o consumo humano e se contiver
substancias que desrespeitem estes padroes, € considerada impropria para tal
finalidade. Dai a importadncia do tratamento da agua abastecida a populagao,
promovendo a saude publica e o controle de doengas por causados por “[...] agentes

patogénicos no organismo humano [...].” (DACACH, 1990, p.2).
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Contudo, a sociedade brasileira tem avancado pelo entendimento, bem como dada a
ampliacdo e velocidade dos meios de conhecimento pelos meios digitais, de que as
condicbes de saneamento basico sdo essenciais para garantir o bem-estar da
populacao “[...] esta infraestrutura de acesso a rede de fornecimento de agua potavel,
de esgotamento sanitario e coleta de lixo deve ser garantida pelo Estado.” (IBGE,
2011, p.66).

O IBGE (2020, p. 43) em sua Pesquisa Nacional do Saneamento Basico, na obra,
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, mostra no grafico abaixo o nivel e

estado de tratamento da agua fornecida a populacao, veja:

Figura 7 - Percentual de Municipios com servico de abastecimento de agua por rede
geral de distribuicdo em funcionamento, com distribuicdo de agua tratada, segundo o
tipo de tratamento - Brasil - 2008/2017
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Populacao e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico 2008/2017

Fonte: IBGE (2017).

Ainda segundo o IBGE (2020, p.44; 47; 49), hd um desequilibrio regional no
abastecimento de agua, enquanto em 2017 a Regido Norte 47,6% dos domicilios
atendidos e na Regido Sudeste 97,0%. E de acordo com a PNSB 2017 o consumo de
agua suficiente por pessoa, a média brasileira é de 140 I/dia. E a fluoretagcao da agua

para distribuicdo € medida de saude, veja:

A Organizagao Mundial da Saude - OMS - (World Health Organization
- WHO) e o Ministério da Saude reconhecem e indicam a fluoretagédo
como medida de saude publica. Ela é descrita como um cuidado de
atencdo primaria em saude bucal que, utilizada como um
procedimento profilatico-preventivo de controle da carie pode propiciar
a inibicédo e o tratamento dos estagios iniciais da doenca.
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E invidvel se falar em agua potavel, lancando dejetos de esgoto no ambiente a céu
aberto, sem o seu prévio tratamento, pois sem o prévio tratamento esse langamento
contamina o ambiente, o lencol freatico. E o requisito essencial para obter agua
potavel de qualidade para o consumo humano € “[...] o investimento em saneamento
e no tratamento do esgoto sanitario, que € realizado por meio de estagdes e tratamento
de esgoto que reproduzem, em um menor espago e tempo, a capacidade de

autodepuracao dos cursos d’agua.” (LEONETI, 2011, p.333).

Segundo o INSTITUTO TRATA BRASIL (2012, p.29), nao é possivel tratar agua de
esgoto para torna-la potavel, e os métodos de tratamento vao desde a fervura até
correcao de dureza e corrosao, e varias fases de decantacao, filtragao, cloracao, veja

a ilustracao a seguir como funciona, o sistema de abastecimento de agua potavel:

Figura 8- llustra o sistema de fornecimento de agua

MANUAL DO SANEAMENTO BASICO - TRATA BRASIL

Para o abastecimento de agua, a melhor saida é a solucao coletiva,
excetuando-se comunidades rurais muito afastadas. As partes do
sistema de agua sao:

1) Manancial

2) Captacao

3) Aducao

4) Tratamento

5) Reservacao

6) Reservatorio de agua tratada de jusante

7) Distribuicao

Suttato de

Alimsinio,
Cal. Cloro

Fonte: Instituto TRATA BRASIL (2012)
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Eis a importancia de conscientizagcao de toda a sociedade e a¢des de saneamento
ambiental por parte dos gestores publicos, para uma efetiva educagao ambiental, no
sentido de ndo haver langamentos de dejetos de esgoto, residuos solidos ou liquidos
no ambiente, que venham a poluir o solo, 0s mananciais, nascentes, corregos, rios,
lagos, mares, enfim a bendita natureza, causando varios danos irreparaveis ao meio
ambiente, sendo que este € a fonte de uma infinidade de elementos pra manutencao
da vida. Nesse sentido, Dacach (1990, p.96) relata que esgoto quando langado [...]
diretamente a superficie do terreno ou em cursos d’agua, sem nenhum controle
sanitario, é tdo condenavel como o uso da privada sobre o terreno ou sobre uma vala

de irrigacao’.
Veja o que informa o IBGE (2020, p. 40):

Toda agua destinada ao consumo humano deve obedecer aos
padrdes de qualidade, tornando seu consumo seguro. Para atendé-los
no abastecimento da populacéo, s&o utilizados diversos processos de
tratamento a partir da captacdo de agua bruta. Em geral, apds ser
captada, a agua segue pela adutora para tratamento, que pode ser
realizado em uma estacao de tratamento de agua7 ou em uma unidade
de tratamento simplificado.

No final da referida pagina, no rodapé, o IBGE ainda explica o que vem a ser Estacao

de Tratamento de Agua e a Unidade de tratamento, veja:

Estacdo de tratamento de agua é o conjunto de instalacdes e
equipamentos destinados a realizar o tratamento da agua. Compoe-
se, basicamente, de casa quimica, e pelo menos uma dessas etapas
de tratamento: floculadores, decantadores, filtros, correcdo de pH,
desinfeccao (cloracao), e fluoretagao adicionada. E valida para todos
os tipos de tratamento, exceto aqueles simplificados, que se
enquadram como unidade de tratamento simplificado.

Unidade de tratamento simplificado € uma unidade de simples
desinfecgao, distinguindo-se, portanto, da estacdo de tratamento de
agua. Ha situagdes, nesse tipo de unidade, em que, além da
desinfeccao, tem-se a fluoretacdo adicionada das aguas.

O IBGE (2020, p.42) assevera que “O tratamento mais adequado depende da
qualidade da agua captada”. E que o tratamento convencional e a desinfeccao sao as
praticas mais comuns adotadas por todos, em todo pais. E apds o tratamento ou nao
em algumas regides, a agua segue direto para rede de distribuicdo ou para tanques

de armazenamento com o objetivo de prover a regularidade do abastecimento.
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2.6 Sistema de esgoto sanitéario

O crescimento populacional e industrial aumentou, assim aumentou a demanda de
agua e consequentemente o de esgotos, sendo que estes necessitam ser tratados e
com destinacdo adequada, em prol da prépria manutencéo da vida, preservagao do

meio ambiente e um crescimento sustentavel.

O sistema de esgoto sanitario é o “[...] conjunto de obras e instalagdes destinadas a
propiciar: coleta; transporte e afastamento; tratamento; disposi¢céo final das aguas
residuarias da comunidade, de uma forma adequada do ponto de vista sanitario”.
(BARROS,1995 apud STRIEDER, 2006, p.27).

Segundo a norma NBR 9648 de 1986 (Estudo de concepc¢ao de sistemas de esgoto
sanitario - Procedimento), define-se esgoto sanitario “Despejo liquido constituido de

esgotos doméstico e industrial, agua de infiltracdo e a contribuicao pluvial parasitaria”.

Para o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a Rede Geral de Esgoto

ou pluvial, como é chamado, trata-se da:

[...] canalizacao das aguas servidas e dos dejetos, proveniente do
banheiro ou sanitario, estava ligada a um sistema de coleta que os
conduzia a um desaguadouro geral da area, regido ou municipio,
mesmo que o sistema nao dispusesse de estacdo de tratamento da
matéria esgotada. (IBGE, 2011, p.17).

Sao projetos, servicos e obras de engenharia, cuja area especifica é de hidraulica,
hidrologia. Realizando levantamentos topograficos, para conhecer a area a ser
trabalhado e depois de colhidos o dado, levado para um sistema e assim efetuar o
projeto. Cujo objetivo € promover qualidade de vida da populacdo. O Instituto Trata

Brasil traz a definicdo de esgoto com os seguintes termos:

Esgoto € o termo usado para as aguas que, apos a utilizagcdo humana,
apresentam as suas caracteristicas naturais alteradas.

Conforme o uso predominante: comercial, industrial ou doméstico
essas aguas apresentardo caracteristicas diferentes e sao
genericamente designadas de esgoto, ou aguas servidas.
(INSTITUTO TRATA BRASIL, 2012, p.27).

O tratamento de esgoto no Brasil ocorre a passos lentos conforme afirma Leoneti

(2011, p. 332):
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Desde a década de 1950 até o final do século passado, o investimento
em saneamento basico no Brasil ocorreu pontualmente em alguns
periodos especificos, com um destaque para as décadas de 1970 e
1980. Em decorréncia disso, o Brasil ainda esta marcado por uma
grande desigualdade e déficit ao acesso, principalmente em relagao a
coleta e tratamento de esgoto.

Segundo aponta Leoneti, (SNIS, 2007 apud LEONETI, 2011, p.333) [...] “até 2006,
apenas 15% do esgoto sanitario gerado nas regides urbanas dos municipios do Brasil

era tratado”.

Enquanto a poluicédo dos rios, lagoas, riachos, afluentes, nascentes e mares, € critica,
estes gritam por socorro, a mercé da propria sorte, haja vista o lamentavel estado
insalubridade que se encontram, educacao ambiental e saneamento devem caminhar

juntos, como relata Ribeiro H.& Gunther (2002):

[..] a maioria dos domicilios urbanos conta com sistema de
abastecimento de agua potavel, captada no subsolo e clorada e
encontra-se ligada ao sistema de coleta de esgotos, langados sem
tratamento em corpos d’agua. (RIBEIRO H.; GUNTHER, 2002, p. 3).

E imperativo, o dever de todos Unido, Estado, Municipio e sociedade, reunir esforcos

em prol do saneamento ambiental sustentavel, como assim dispde:

Em sendo uma meta social, essa agao tem carater coletivo, tendo os
individuos, a comunidade e o Estado papéis a desempenhar. Dada a
sua natureza, o seu carater de monopolio natural, o esforgo para a sua
promogao envolve diferentes atores sociais. O saneamento, além de
ser fundamentalmente de saude publica e de prote¢gdo ambiental, é um
servico essencial, um direito do cidaddo e dever do Estado. (FUNASA,
2013, p.35).

Para o IBGE, (2010, p.100) “[...] a expansao do saneamento basico, especialmente da
coleta e tratamento de esgotos, e a protecdo de nascentes, mananciais, varzeas e
areas no entorno dos rios, sdo agoes urgentes e necessarias para a conservagao dos

recursos hidricos”.

A falta de saneamento basico prejudica a saude publica, causa impacto negativo no
meio ambiente e desta forma o habitat fica comprometido, em precarias condicdes de
habitacao, ficando a vida humana, a flora e a fauna sujeitam a propria sorte que lhe
fora lancada pelo préprio homem, tornando-se vilao de se mesmo.

A Constituicdo Federal de 1988 prevé expressamente em seu Titulo Ill, que trata da

Organizacao do Estado, Capitulo Il “[...] € competéncia comum da Uni&o, dos Estados,
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do Distrito Federal e dos Municipios: [...] promover programas de construcdo de
moradias e a melhoria das condi¢des habitacionais e de saneamento basico.” (CF, art.
239, IX).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) nos informam que, “[...] a
ampliacao da rede de coleta de esgoto e, principalmente, o aumento do percentual de
esgotos tratados sdo as medidas mais importantes para reduzir o impacto da
ocupacao humana.” (IBGE, 2010, p.111). Veja a seguir a ilustracao (IBGE, 2017, p.33),

0s Municipios com e sem servico de esgotamento sanitario.

Figura 9- Municipios com e sem servico de esgoto por rede

Cartograma 1 - Municipios com e sem servico de esg
por rede coletora de esgoto - 2017

Fomse 1B80E, Diretoria de Pesgqusas, Cocrteanscao de Popurfacio o Indcadores Soass, Pusquss de Informacoes Basces
Municopam 2001

Fonte: IBGE (2017)

O IBGE, na Pesquisa Nacional do Saneamento Basico, em o abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, relata que: “No Brasil, a propor¢ao de Municipios com servigo
de esgotamento sanitario passou de 47,3%, em 1989, para 60,3%, em 2017”. (IBGE,
2020, p.20). Explica ainda, que as taxas sdo muito inferiores em relagdo as do
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crescimento do acesso a coleta de esgoto por rede, ou seja, 0 que ocorre € expansao
das areas ja atendidas que ja possuem 0s servigos e nao pelo surgindo de novos

servigos.

Os servigos apresentam caréncias, pela inexisténcia de projetos ou um minimo de

planejamento ou até mesmo omissao, gerencial e financeira.

Segundo o IBGE (2020, p.60) os custos de constru¢cdo de uma rede em localidades
onde os pontos de ligagcao sdo mais espagados entre si costumam ser mais altos, e
envolve varios fatores, além dos custos de construcdo e manutencao, influéncia dos
grupos que serao atendidos e os retornos ao investimento, que podem ser
influenciados pela capacidade de pagamento dos usuarios e pelo numero de
economias atendidas por cada ligacao, por exemplo. No caso de esgotamento
sanitario, solugdes individuais, como fossas sépticas, podem ser adequadas para

locais de baixa densidade populacional.

Portanto, faz se necessario uma mudanga de paradigma comportamental de toda a
sociedade aliado a um sistema de fiscalizag&o, para que n&o haja ocupacéao indevida
das margens dos cursos d’agua, langcamento de efluentes sanitarios, para que nao
haja desvios das verbas, e assim sejam realizados esses servigos indispensaveis a

vida humana, a flora e a fauna.

2.7 Drenagem do solo e limpeza urbana

Em razao do crescimento das cidades, aumento das populagdes, pela ocupagao
imobiliaria e seu povoamento, da pavimentacdo em areas urbanizadas, fazem-se
necessarios a organizagao de meios uteis e eficazes a drenagem urbana, a limpeza
urbana e coleta de lixo € prioritaria e essencial, porque estd em jogo a saude publica,

0 meio ambiente e o bem estar dos cidadaos.

Ademais, a coleta do lixo e a limpeza dos logradouros publicos sao classificadas como
servicos publicos essenciais e hecessarios para a sobrevivéncia das pessoas e até do
proprio Estado, pois, visam a atender as necessidades inadiaveis da comunidade,
conforme estabelecem os artigos. 10 e 11 da Lei n.2 7.783 de 1989, que dispde sobre
o exercicio do direito de greve, define as atividades essenciais, regula o atendimento
das necessidades inadiaveis da comunidade, /n verbis:
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Art. 10 Sao considerados servigos ou atividades essenciais:

| - tratamento e abastecimento de agua; producao e distribuicdo de
energia elétrica, gas e combustiveis;

[.]

VI - captacao e tratamento de esgoto e lixo;

[.]

Paragrafo unico. S&o necessidades inadiaveis, da comunidade
aquelas que, nao atendidas, coloquem em perigo iminente a
sobrevivéncia, a saude ou a seguranga da populacao.

A drenagem do solo e a limpeza urbana sdo essenciais, pois sao sistemas de acoes
preventivas de inundagdes, que por sua vez trazem consigo inumeras doencas de
veiculacdo hidrica, se tornando fontes continuas de contaminagdo de variadas

patologias.

Essas inundagdes se dao em razdo do crescimento desordenado, ocupacao de areas
marginais de cursos d’agua, baixadas, lixo jogados no ambiente, sdo essas as regides

mais afetadas, segundo o IBGE.

Um sistema de drenagem urbana e limpeza proporciona uma série de beneficios tais
como: escoamento rapido das aguas, reducédo dos gastos de manutencao das vias
publicas, reducdo dos problemas de transito e mobilidade urbana por ocasido das
inundacgoes, reducao de aguas empogadas, valorizacdo dos imoéveis e bem estar para

a populagéo.

A falta de coleta do lixo e destinagao inadequada polui os mananciais provocando
chorume sendo este um dos maiores poluentes conhecidos, causam assoreamentos
de rios e cérregos, estes servem de substrato para larvas mosquitos, impedem o fluxo
de agua, entopem coérregos, pontes, bueiros, sendo uma das principais causas de
enchentes urbanas, provocam perdas materiais e uma rota de doencgas. Uma solugcao
além do saneamento adequado € barreiras flutuantes, feitas com garrafas tipo pet e

assim reter o material e Ihe dar destinacao correta.

Portanto, coleta do lixo, drenagem do solo, limpeza urbana, barreiras flutuantes em
cérregos, coleta seletiva, usinas de reciclagem e compostagem, consciéncia e

educacao ambiental, sdo a¢des adequadas para saude publica e 0 meio ambiente.
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Razao pela qual, os servigos publicos desta natureza sao regidos pelo principio da

continuidade, universalidade entre outras diretrizes nos termos da Lei n.2 11.445/2007.

3 METODOLOGIA

Segundo Moresi, metodologia de pesquisa entende-se que, “Pesquisar significa, de

forma bem simples, procurar respostas para indagacgdes propostas” (MORESI, 2003,
p.8).

Para Gil (2002) o conceito de pesquisa € como um “procedimento racional e
sistematico que tem como proposito prover respostas aos problemas propostos”.
Ainda de acordo com Gil (2008), “pode-se definir pesquisa como o processo formal e
sistematico de desenvolvimento do método cientifico. O objetivo fundamental da
pesquisa € descobrir respostas para problemas mediante o emprego de

procedimentos cientificos”.

De acordo com Lakatos e Marconi (2003), pesquisa € “uma atividade voltada a busca
de respostas e a solugao de problemas para questdes propostas, atraves da utilizagao

de métodos cientificos”.

Nos subtitulos a seguir serao definidos os tipos de pesquisas existentes e os que foram

utilizados para a elaboracéo deste trabalho.

3.1 Pesquisa quanto aos fins

Segundo o autor Gil (2008, p.46), as pesquisas podem ser classificadas, em relagcao

aos fins, como exploratoria, descritiva e explicativa.

Quando se trata de pesquisa exploratdria ha uma envoltura maior com o problema de
interesse em estudo, geralmente esse método € uma forma de estudo de caso,
embasado e desenvolvido por levantamento bibliografico e entrevistas com pessoas
que tiveram experiéncias praticas com o problema pesquisado, bem como analise de

exemplos que estimulem a compreenséao (GIL, 2008).
Em sua obra, Gil (2002, p. 41), cita que:

Estas pesquisas t€ém como objetivo proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir
hipéteses. Pode-se dizer que estas pesquisas tém como objetivo
principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuigdes.
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Seu planejamento €, portanto, bastante flexivel, de modo que
possibilite a consideracao dos mais variados aspectos relativos ao fato
estudado. Na maioria dos casos, essas pesquisas envolvem:

(a) Levantamento bibliografico;

(b) Entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o
problema pesquisado;

(c) Anélise de exemplos que "estimulem a compreensdo. (SELLTIZ et
al., 1967, p. 63).

Enquanto a pesquisa descritiva Gil diz que “(2008, p.28), “tém como objetivo primordial
a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou o

estabelecimento de relagbes entre variaveis”.

J4 a pesquisa explicativa Gil (2008, p.28) é o “tipo de pesquisa que mais aprofunda o
conhecimento da realidade, porque explica a razdo, o porqué das coisas”. Tornando
assim o objeto de estudo de facil compreensao justificando o “porque” das coisas,
como também ensina VERGARA (2007).

Portanto, o presente trabalho de pesquisa pode ser classificado quanto aos fins como
exploratorio porque aborda o saneamento basico e a importancia da rede de esgoto,
assim como os seus beneficios, em prol da humanidade, haja vista que o método de

estudo é de levantamento bibliografico.

3.2 Pesquisa quanto aos meios

No que se refere a pesquisa quanto aos meios para Vergara (2007) e Moresi (2003)

os tipos de pesquisas quanto aos meios podem ser:

e Laboratério: Realizada em um local determinado e limitado, geralmente ocorre

quando ndo é possivel operar em campo. (VERGARA, 2007); 64

e Campo: O estudo € realizado exatamente no local onde sdao observados os
fendmenos estudados (VERGARA, 2007);
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e Bibliografica: Compreende o estudo sistematizado, realizado com base
materiais de fontes confiaveis publicados que fornecem base para qualquer
pesquisa, que podem ser em livros, jornais, revistas, redes eletrbnicas e

materiais acessiveis a qualquer publico. (VERGARA, 2007)

Figura: 10 - Principais fontes bibliograficas

) ) obras literdrias
de leitura corrente { Jpooc 4o divulgagio

livros diciondrios
. | informativa { enciclopédias
de referéncia { . anudrios
Fontes FEMmISSIV almanaques

Bibliogréficas . )
publicagdes ) JOrnais
periddicas | revistas

impressos diversos

Fonte: Gil (2002).

e Documental: Consiste na analise em documentos de qualquer natureza,
oriundo de 6rgaos publicos, privados ou com pessoas que detenham a guarda
destes documentos, podendo ser registros, arquivos, regulamentos, circulares,
oficios, memorandos, balancetes, filmes, microfiimes, fotografias, diarios,

cartas pessoais, memorias, entre outros; (VERGARA, 2007);

e Estudo de caso: possui carater de detalhamento, é delimitado a amostras, ou
seja, poucas unidades, que podem ser um objeto, uma pessoa, uma familia, um

produto, uma empresa, um 6rgao publico, uma comunidade ou mesmo um pais;

e Pesquisa experimental: Tem a finalidade de investigagdo empirica onde se
manipula e controla as variaveis, observando seus resultados e produzindo
novos objetos de estudo, na busca de dados relevantes e assim chegar a novas

conclusoes;

e Pesquisa-acdo: E uma forma de pesquisa intervencionista que propde

intervengao participativa na realidade social.

Este trabalho foi produzido com base em levantamentos bibliograficos bem como a

partir da analise desse levantamento, demonstrando o debate de autores dentro do
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tema de estudo, consistente no estudo sistematizado amparado por materiais
publicados, cujas biografias foram livros, artigos, legislacdo, redes eletrGnicas

conteudo acessivel ao publico.

Assim sendo, segundo os autores citados, este estudo € de pesquisa bibliografica e
documental, j& que é fundamentado em citagbes de autores e legislagées aplicados

ao tema, ou seja, obras de autores conceituados e legislagdo oficial.

3.3 Area em estudo

Este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCCI) traz uma pesquisa bibliografica sobre o
tema saneamento basico e rede de esgoto, embasado em obras, artigos, sites oficiais

e legislagcao entre outros.

Apontando, a historia, a evolugao no Brasil, conceitos, nhogées de como funciona um
sistema de rede de esgoto, apontando os problemas ocasionados pela falta de um

sistema de rede de esgoto e os beneficios de sua implantagao.

E assim deixar cristalino os beneficios da realizagcdo de um completo e eficiente
sistema de rede de esgoto e tratamento de agua e as vantagens de sua efetiva

construgdo e funcionamento.

3.4 Formas de coleta e analise de dados

A forma de coleta e analise dos dados € de extrema importancia para a metodologia
cientifica, pois ela ira direcionar e delimitar o tema de estudo, eis que existem infinitas
formas de coletar dados de pesquisa, € isso ocorre porque existem varias

possibilidades quanto aos proprios instrumentos de pesquisa (APPOLINARIO, 2006).

Segundo Gerhardt e Silveira (2009, p. 58) “a coleta de dados compreende o conjunto
de operacdes por meio das quais o modelo de analise € confrontado aos dados
coletados”. Sendo que os dados coletados podem ser provenientes de seis fontes:
artefatos fisicos, documentacgao, entrevistas, registro em arquivo, observacao direta
ou participante (YIN, 2010).

Conforme exposto, a coleta e analise de dados do presente trabalho se deu por meio
de documentacao eis que € fundamentado em pesquisa bibliografica, bem como
legislacdes aplicadas ao tema de estudo, sendo que a analise ocorreu demonstrando
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as diferentes posicdes dos autores citados, bem como conceitos e métodos utilizados

e aplicados ao assunto por meio de instituicoes e legislagoes.

Assim sendo com o tema definido, foi feito a pesquisa bibliografica buscando suas

defini¢cdes, formas corretas de aplicagado, normatizagdes, entre outros.

3.5 Natureza da pesquisa

As pesquisas cientificas podem ser classificadas, quanto a natureza, em dois tipos

basicos: qualitativa e quantitativa e um misto dos dois tipos.

Segundo Menga Liudke e Marli André (1999), afirmam que uma pesquisa n&o seria
somente quantitativa, pois na escolha das variaveis o pesquisador estaria operando
com aspectos qualitativos também, em razdo da inconstancia. Também nao seria
somente qualitativa, eis que haveria quantificacdo na escolha das variaveis a serem

estudadas.

Pesquisa qualitativa para muitos autores se trata de uma “expresséo genérica”. Para
Gil (1999), pesquisa qualitativa, propicia o aprofundamento da investigacdo das
questdes relacionadas ao fendbmeno em estudo e das suas relagdes, mediante a
maxima valorizacao do contato direto com a situacao estudada, buscando-se o que
era comum, mas permanecendo, entretanto, aberta para perceber a individualidade e

os significados multiplos.

Os dados coletados sao predominantemente descritivos e todas as informacdes sao
importantes, o conteudo obtido nessas pesquisas é rico em descricoes de pessoas,

situacdes, acontecimentos, fotografias, desenhos, documentos, entre outros.

Segundo Malhotra (2001, p.155), “a pesquisa qualitativa proporciona uma melhor
visdo e compreensao do contexto do problema, enquanto a pesquisa quantitativa

procura quantificar os dados e aplica alguma forma da analise estatistica”. 49

Assim ha um consenso de que as abordagens qualitativas e quantitativas devem ser
encaradas como complementares, em vez de mutuamente concorrentes
(MALHOTRA, 2001; LAVILLE; DIONNE, 1999).

Este estudo se classifica em sua natureza como qualitativa, porque se trata de uma

pesquisa bibliografica.
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3.6 LimitacOes da pesquisa

Este estudo somente foi possivel e viavel por ser uma pesquisa de levantamento
bibliografico, ou seja, pesquisa exploratoria, circunstancia essa que nao limitou a

realizagao do trabalho.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo foram demonstrados os resultados e as discussoes desta pesquisa,
com vistas a responder o objetivo geral que norteia o presente trabalho: Demonstrar
por meio de pesquisa bibliografica, estudar, analisar e conhecer o saneamento basico
no Brasil, sua relagdo com o meio ambiente e sua importancia para a saude publica,
para o bem da humanidade, seu custo-beneficio da implantacdo de um sistema

eficiente de rede de esgoto comparado com o sistema existente.

Para atingir os objetivos especificos deste estudo foram feitas pesquisas bibliograficas
e desta forma utilizadas diversas referéncias com intuito de reunir informacdes, e
assim demonstrar os beneficios e desvantagens decorrentes da implantacédo e
utilizacado do sistema eficiente de rede de esgoto e saneamento basico seja no setor

publico ou privado.

4.1 Impacto dos servicos de saneamento sobre a saude publica

O IBGE, na obra Esgotamento de Agua e Esgotamento Sanitario (IBGE, 2020, p.7),

afirma o direito fundamental do saneamento:

O acesso ao abastecimento de dgua e ao esgotamento sanitario
adequados é um direito fundamental dos cidadaos, essencial para Ihes
assegurar condi¢des dignas de habitacdo, cuidado e manutencao da
saude e preservacao do meio ambiente. No Brasil e no mundo, porém,
muitos ainda séo privados desses servigos basicos. Ademais, a
desigualdade nesse acesso faz com que sua caréncia ou inadequagéao
esteja fortemente relacionada a uma série de outras dimensdes que
também caracterizam situagdes de vulnerabilidade.

A agua para consumo humano é captada no estado que se encontra segundo o IBGE
(2020, p.37): “Dos 5517 Municipios com entidades executoras em funcionamento,
5159 (93,5%) informaram que a executora do servico fazia a captacao de agua (doce,
salobra, salgada ou salina) no préprio Municipio”. Assim é importante compreender
que a agua proveniente de esgoto nao é prépria para consumo, mesmo com O prévio

tratamento ndo a torna agua portavel, por isso jamais o esgoto deve ser langado no
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ambiente sem o prévio tratamento. Por isso é imperioso educacao ambiental da

sociedade. Segundo dados do IBGE (2020, p.40), foram analisados que:

Assim como observado na PNSB 2008, em 2017, também foi
informada a existéncia de poluicdo e/ou contaminagdo em pontos de
captacdo de agua. As formas de poluicdo e/ou contaminagao
identificadas e mais citadas, em ambos os anos, foram o esgoto
sanitario, a destinacdo inadequada do lixo, e os residuos agrotoxicos
(Tabelas 26 a 31, disponiveis no portal do IBGE).

Assim sendo, o efetivo saneamento se impde como elemento vital a vida, de tal forma
a nao ir ao encontro da frase do filosofo inglés Thomas Hobbes “o homem ¢é o lobo do

homem”.

Ou seja, o homem € o maior inimigo do proprio homem, esta afirmacao se enquadra
bem na relagdo do homem com o saneamento ambiental, tanto na esfera do poder
publico como na esfera privada, agées humanas devem estar alinhadas com o meio

ambiente equilibrado, essa sintonia chama-se vida.

No que se refere ao saneamento e meio ambiente a Agenda 21 de 1992, € um marco,
€ o compromisso das nacdes de agir em cooperacdo e harmonia na busca do

desenvolvimento sustentavel.

Marcal Justen Filho (2005, p. 208), ao analisar a relacao entre o0 saneamento basico e

os direitos fundamentais e meio ambiente, diz que:

Nesse contexto € evidente o vinculo indissociavel entre saneamento
basico e direito fundamental. Os direitos fundamentais se traduzem na
atribuicdo a todo e qualquer individuo de condigbes de sobrevivéncia
como “sujeito” (e ndo como “objeto”) da vida. Isso envolve o
fornecimento de utilidades materiais e imateriais que assegurem a
existéncia saudavel e a protecdo possivel contra os fatores nocivos do
meio-ambiente circundante, de modo a propiciar o desenvolvimento de
todas as potencialidades individuais e coletivas. Por mais problematica
que seja a definicdo do conteudo dos direitos fundamentais, é
inquestionavel que um aspecto essencial envolve o que se poderia
denominar de “direito a vida”. Todos tém direito a ver respeitadas as
condi¢cbes necessarias a manutencao da prépria existéncia.

Ademais disso, os direitos fundamentais abrangem o direito a uma
existéncia “digna”, o que significa a preservacdo das condicdes
psicologicas inerentes a condigao de ser humano, que dao a cada um
a feicao de sujeito das relagdes existenciais.

Como o saneamento basico é indispensavel para assegurar o

prolongamento da existéncia humana e a redugcao das doencas e
outros sofrimentos materiais e psicol6gicos resultam inquestionaveis
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que os direitos fundamentais compreendem a existéncia de condigbes
saudaveis de meio ambiente. (JUSTEN FILHO, 2005, grifo nosso).

Meio ambiente, abrange tudo que esta em torno do planeta terra, tudo que Ihe compoe,
fornecendo recursos naturais como agua, ar, solo, fauna, flora, minerais, ambiente
natural e artificial. A Lei n.2 6.938, de 31 de agosto de 1981, disp6e sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, e tem como objetivo a preservagcdo, recuperagao e
qualidade ambiental propicia a vida, condicdes de desenvolvimento econémico, bem

como protec¢ao da dignidade da vida humana.

E fato, se ndo houver conscientizacdo e educacéo ambiental nos termos principios da
Lei n.2 6.938/1981 art. 22 inciso | ao X, a geracao presente deixara para tras solos
pobres, falta de d4gua potavel, atmosfera poluida, enfim um ambiente alterado e que

podera comprometer a sobrevivéncia das futuras geragoes.

Importante salientar que o dominio publico e doméstico caminham juntos, segundo a
norma NBR 9648 de 1986 (Estudo de concepc¢ao de sistemas de esgoto sanitario -
Procedimento), define-se esgoto doméstico “Despejo liquido resultante do uso da
agua para higiene e necessidades fisioldgicas humanas”. Este também deve receber
tratamento adequado antes de dispor na natureza, de tal forma a n&ao poluir o meio

ambiente onde sera lancado.

A falta de saneamento, como esgotos a céu aberto, faz com que a populacgao fique
cada vez mais expostos a doengas, em razdo da omissao do dominio publico. Cabe
frisar também, que a falta habitos adequados de higiene, provocados pelo
desconhecimento, pobreza, mas condi¢cdes de instalagdes sanitarias, sdo situacdes

que facilitam a contaminagéo e proliferagao de doencas.

Cabe também o cidadao fazer a sua parte, sendo um dever de todos em prol do bem
comum, as ag¢des devem ser em conjunto, ente publico e privado para um bom
resultado, um eficiente saneamento basico pelo poder publico ndo evita a
contaminagao de agentes infecciosos por habito inadequado no dominio doméstico,
como ensina (CAIRNCROSS, 1984).

Segundo o IBGE, 99% do esgoto doméstico € agua e 1% residuos solidos. Estes

esgotos contém microrganismos vivos que oferecem riscos prejudiciais a saude
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humana, animal e ambiental, e assim evitar que esses dejetos cheguem a rios, mares,

lagoas, lencol freatico, com protozoarios, vermes, bactérias e virus.

Nas habitacoes também deve ser promovida a higiene doméstica, sendo estratégia
preventiva na transmissdo de doengas rota feco-oral e limpezas com agua adequada,
e assim prevenir uma série de doencgas infecciosas no grupo familiar. O local onde as
moradias sao construidas e sua qualidade tem efeito importante na saude dos que ali

habitam.

O tratamento do esgoto doméstico € feito pelas ETARs (Estagcdes de Tratamento de
Aguas Residuais) ou ETEs (Estacdo de Tratamento de Esgoto), de acordo com a Lei
Federal n.2 8080 de 1990 (Lei Organica da Saude) e a resolucao do Conselho Nacional
do Meio Ambiental (CONAMA) n2 357 de 2005.

O servico de agua e esgoto pode ser individual também, (IBGE, 2020, p.9): “Os
servigos de agua e esgoto podem ser coletivos (ofertados pelo poder publico ou por
agente a quem ele tenha delegado a prestacao) ou individuais.”, ou seja, o proprio

cidadao prover o tratamento de seu esgoto e rede de agua.

Por todo o exposto, conclui-se, a necessidade e importancia de um sistema de rede

de esgoto completo, eficiente e funcional seja por parte do ente publico ou privado.

4.2 Andlise e identificacédo de doencas relacionadas com a agua
pela falta de saneamento béasico e suas possiveis solucdes

Segundo assevera o IBGE em sua Pesquisa Nacional do Saneamento Basico, na

obra, Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (IBGE, 2020, p.8), veja:

A adequacao, e ndo so6 a existéncia, dos servicos € fundamental para
garantir condicbes dignas de habitacdo, preservacdo do meio
ambiente e reducdo da incidéncia de uma série de doencgas. A dgua e
0 esgoto que ndo recebem tratamento adequado podem estar
contaminados com organismos patogénicos causadores de
leptospirose, colera, hepatites A e E, diarreias, verminoses e
dermatites diversas, por exemplo. A agua parada, as vezes reservada
em recipientes dentro dos préprios domicilios em periodos de seca ou
intermiténcia no abastecimento, pode ser o local de reproducao de
mosquitos vetores de enfermidades, como dengue, chikungunya, zika,
febre amarela e malaria, algumas das quais voltaram a ser fonte de
muita preocupagao em algumas regides brasileiras nos ultimos anos,
devido ao aumento do numero de casos.
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O IBGE (2020, p. 50 e 51), ressalta ainda que a interrupgdo, racionamento ou
paralisacdo no fornecimento de agua pode comprometer seriamente a saude da
populacao, ndo so por priva-la do consumo de agua seja em quantidade e qualidade
suficientes; agrava-se por ter que recorrer a solugées nem sempre adequadas, € o
caso do armazenamento inadequado da agua, que pode propiciar a proliferacéo de
vetores de diversas doengas, como o mosquito transmissor da dengue, chikungunya,
zika e febre amarela. No Brasil o abastecimento por rede nem sempre ocorre de forma
regular, veja o grafico:

Figura 11 - Regularidade do servigo de abastecimento de agua

5,5%
6.1%

88,4%

Diaria De 4 a 6 dias na semana De 1 a 3 dias na semana

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de Trabalho e Rendimento, Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua 2017.

Fonte: IBGE

A falta de abastecimento de agua tratada e potavel por rede é gravissimo a saude,
entenda a seguir (IBGE, 2020, p.9):

Ademais, a ndo regularidade no abastecimento de dgua por rede, ou
a inexisténcia desse, dificulta a adog¢do de habitos basicos de higiene
pessoal, como lavar as maos, uma das principais medidas para se
evitar o contagio e a transmissao do novo coronavirus, por exemplo.
Estudos preliminares também apontam que o virus pode estar
presente no esgoto. Isso traz uma preocupacao adicional em relagao
a disseminacao dessa doenca nas periferias e areas mais vulneraveis
das grandes Cidades e em Municipios onde os servigos costumam ser
ofertados de forma mais precaria, quando o séo.

Segundo a COPASA (2021) em seu portal, os esgotos lancados sem o prévio

tratamento, sao fontes continuas de doencas de veiculagao hidrica:
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Langcamento de esgoto a céu aberto - 0s esgotos langados a céu aberto
constituem uma fonte continua de transmissdo de doencas de
veiculacgao hidrica.

Disposicao final dos esgotos em fossas negras ou secas - a disposicao
dos esgotos em fossas negras e secas constitui uma fonte de poluicao,
contaminando os corpos d’agua e o solo. (COPASA)

O principal contaminante causador de doencas por falta de rede de esgoto é a

presenca de coliformes fecais, que causa doencgas e problemas para a saude publica.

E quando estas bactérias sdo detectadas significa que a agua esta contaminada por
fezes e que pode ser também, no solo ou nos alimentos. Essas bactérias sao

resultadas de langamento de esgotos sem prévio tratamento no rio e efluentes.

Veja na tabela a seguir algumas doengas ocasionadas pela falta de tratamento de rede

de esgoto:

Tabela 2- Doencas relacionadas com as fezes

Grupo de doencasz

Formas de transmissio

Principaiz doencas

Formas de prevencio

Feco-orais (ndo
bacterianas)

Feco-orais
(bacterianas)

Helmintos
fransmitidos pelo
solo

Ténias (solitarias) na
carne de boi e de
porco

Helmintos
associados & agua

Insetos vetores
relacionados com as
fezes

Contato de pessoa para
pessoa, quando ndo se
tem higiene pessoal e
domeéstica adequada.

Contato de pessoca para
pessoa, ingestio e
contato com alimentos
contaminados e contato
com fontes de aguas
contaminadas pelas
fezes.

Ingestio de alimentos
contaminados e contato
da pele com o solo.

Ingestic de came mal
cozida de animais
infectados.

Contato da pele com
Agua contaminada.

Procriagio de insetos
em lozais contaminados
por fezes.

poliomielite; hepatite
tipo &; giardiase;
disentera amebiana;
diarréia por wirus.

febre tifdide; febre
paratifoide; diaréias e
disenteras
bacteriamas, como a
colera.

ascaridiase
{lombriga); fricuriase;
ancilostomiase
{amarelac).

teniase; cisticercose.

EEUiSI0SS0McEe.

filariose (elefantiase).

= implantar sistema de
abasteciments de agua;
= melharar as moradias
e as instalagles
sanitarias.

= implantar sistema de
abasteciments de agua:
= melharar as moradias
e as instalagles
sanitarias;

» promover a educagio
sanitaria.

= construir & manter
limpas as instalagies
sanitarias;

» tratar os esgotos
antes da disposicio no
solo.

« construir instalagdes
sanitarias adequadas;
- fratar os esgotos
antes da disposigio no
solao.

+ construir instalagdes
sanitarias adequadas;
= controlar os
CArEAMmujos.

= combater os insetos
fransmissaores;

» eliminar condigbes
que possam favorecer
criadouros.

Fonte: Barros et al. 1995)
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Fato &, que a falta de rede de esgoto mata. Além dos danos ao meio ambiente,
prejudicando a vida aquatica do rio, provocando contaminag¢do dos mananciais, poe
em risco toda a populacdo, que passa a conviver com uma agua imprépria para o

consumo.

Conclui-se que “[...] a importédncia do saneamento basico € vinculada a saude
principalmente pelo risco de contaminagdo de doengas diversas que a auséncia
desses servicos pode causar.” (IBGE, 2011, p.79), além dos problemas

socioecondmicos e sociais.

As doencas relacionadas com o lixo pela fata de saneamento sao abundantes, uma
vez que o lixo € um ambiente propicio para varias transmissoes de doencgas. Segundo
levantamento da ONU outubro de 2003, cerca de 16 milhoes de brasileiros nao
possuem coleta domiciliar de lixo e cerca de 64% dos municipios no Brasil depositam
o lixo coletado em lixbes a céu aberto, além de problemas estéticos e de odor. O
acumulo de lixo cria consequentemente vetores de doengas, como baratas, moscas,
ratos, cobra, escorpides e os temidos mosquitos, sdo muitas as doencas causadas

pelo lixo, veja a tabela n? 2:
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Tabela 3- Doencas relacionadas com o lixo e transmitida por vetores

Vetores Formas de transmissio Principais doencas
Ratos » através da mordida, urina e fezes; » peste bubdnica;
s através da pulga que vive no corpo do rato. e tifo murino;

leptospirose.

Moscas * porvia mecanica (através das asas, patas e « febre tifdide;
corpo); « salmonelose;
e através das fezes e saliva. e colera;
+ amebiase;
» disenteria;
¢ giardiase.
Mosquitos » através da picada da fémea. + malaria;
+ |eishmaniose;
+ febre amarela;
e dengue;
¢ filariose.
Baratas s porvia mecanica (através das asas, patas e « febre tifoide;
corpo); e colers;
e através das fezes. e giardiase.
Suinos ¢ pelaingestdo de came contaminada. « cisticercose;
« toxoplasmose;
s triquinelose;
s teniase.
Aves « atraves das fezes. * toxoplasmose.

Fonte: Barros et al. (1995)

Como demonstrado na tabela acima sdo muitas as doengas ocasionadas pelo lixo e
sua falta de tratamento e destinagdo correta, pois os lixées a céu aberto é um

paradigma que deve ser extinto, e a destinacao do lixo deve ser Usinas de Reciclagem
e de Compostagem.

A Lei n.2 12.305 de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, tem como
principio a prevencao e precaugao, traga diretrizes para que todos os residuos gerados
no pais tenham disposicao final ambientalmente correta.

Assim, a desativacao dos lixdes a céu aberto, que causam muitas doencas a saude
publica e problemas sociais, sendo objetivo primordial a extingdo dos lixdes, cuja

existéncia € inconcebivel, em prol do desenvolvimento sustentavel e da saude publica.
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4.3 Descricao, implantacao de rede de coleta de esgoto e
funcionamento do sistema de esgoto sanitario

A implantacao e beneficios da rede coletora de esgotos ultrapassa a esfera individual,
€ em prol do bem estar coletivo, vai além da saude publica, pois € vital a “vida”, veja o
que assevera o IBGE (2020, p.55):

Apos a utilizagcdo da agua para consumo humano, o esgoto gerado
deve ter uma destinacdo adequada a fim de garantir ndo s6 a
prevencao de uma série de doencgas, como também condi¢cdes dignas
de habitacdo e a preservacdo do meio ambiente. Na Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico - PNSB 2017, investigou-se o
esgotamento sanitario por rede coletora, que é constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais adequadas de
coleta, transporte, tratamento e disposicao final do esgoto sanitario,
desde as ligacbes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente.

O IBGE (2020, p. 62) constata que o tratamento de esgoto tem o objetivo de preservar

a vida, veja:

O tratamento de esgoto sanitario visa a preservagédo da vida nos
corpos d’agua e a reducdo de riscos a saude humana. Consiste na
combinacgdo de processos fisicos, quimicos e biolégicos, e, segundo
Jordao e Pessoa (2017, p. 79), “o tratamento dos esgotos é formado,
em ultima analise, por uma série de operacdes unitarias, empregadas
para a remocao de substancias indesejaveis, ou para a transformacao
dessas substancias em outras de forma aceitavel”.

A seguir demonstraremos algumas op¢oes de tratamento de esgoto/residuos, que séo
independentes e harmoénicos, cada um com seu tratamento especifico, e que
combinados resultam em um sistema eficiente, como tanque séptico, manutencéo da
caixa de gordura, clorador/tanque de desinfeccdo, além de varios outros detalhes

pertinente ao assunto.

O sistema de tratamento dos efluentes liquidos domésticos do tipo tanque sépticoffiltro
anaerobio/sumidouro e/ou langamento na rede pluvial, que seguindo as NBR 7229/93
e NBR 13969/97, que fixam as condi¢des de projeto e operagao de sistemas de fossas
sépticas, que dispensa o licenciamento ambiental. Sendo este sistema de facil

construcgéao e eficiente. Veja o que diz Jomertz e Lanzer:

A obra sera realizada a partir de um tanque séptico individual. Este
processo apresenta eficiéncia média de remocgao de 60% de remocéao
de DBO; 60 a 80% de remocao de sélidos em suspenséo; e, 70 a 90%
de remocao de 6leos e graxas, melhorando a qualidade do efluente. A
partir dai os efluentes liquidos domésticos deverao sofrer um
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tratamento complementar através de um Filtro Anaerobio de Fluxo
Ascendente, um clorador e, ap6s sumidouro e/ou langamento na rede
pluvial.

O tanque séptico no tratamento de esgoto doméstico é uma unidade cilindrica ou prismatica de fluxo
horizontal, para tratamento de esgotos por processos de sedimentacdo, flotacdo e digestdo (NBR
13969/97).

O tanque séptico é construido em forma cilindrica ou prismatica fechada, impermeavel
construida em alvenaria, com revestimento interno impermeavel, que evite a infiltragao
de esgoto no solo. O tanque séptico sera enterrado. A cobertura do tanque sera
executada em alvenaria de concreto com 4 cm de espessura, sobre malha de ferro.
No centro da cobertura do tanque, tera tampa de concreto, com raio minimo de 0,60
m e espessura minima de 0,04 m. As suas dimensdes dependem do numero de
pessoas (0 projeto adotou padrao minimo de 5 pessoas, conforme NBR 7229/93) a
atender, do tipo de atividade que se exerce no prédio, das temperaturas médias anuais
do local e do espagamento de tempo entre cada limpeza. Sendo que os detalhes

construtivos devem ser conforme a figura abaixo:

Figura 12- Projeto do Tanque Séptico corte B-B’

Chaminé

Aberturas
Camada de Areia
Nivelamento do Fundo

Solo Matural

0,20

2,60 (Escavacdo)

Corte B - B’

Fonte: Jomertz e Lanzer, p. 3.

No que se refere as equagdes a NBR 7229/93 e NBR 13969/97 sado os instrumentos
técnicos legais os quais permitem calcular as dimensdes do tanque séptico para cada

Ccaso.
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No que tange ao tanque séptico e filtro anaerdébico, a manutencdo do sistema
tanquef/filtro sera realizada uma vez por ano, fazendo a retirada do lodo, o qual sera
tratado em seguida, no leito de secagem. A NBR 7229 (ABNT, 1993) estabelece que
o tempo de limpeza dos tanques sépticos deve ser 0 mesmo previsto em projeto, mas
permite 0 aumento ou uma diminui¢ao no intervalo caso ocorram variagdes nas vazoes
previstas, exige também que a limpeza do tanque séptico, quando necessaria, nao
seja completa; deve-se deixar cerca de 10% do volume de lodo existente. Antes de
qualquer operagao no interior dos tanques, deve-se deixar sua tampa aberta por no
minimo 5 minutos, prevenindo o risco de explosdes e intoxicagdo proveniente dos

gases do tanque séptico. Veja as ilustragdes abaixo:

Figura 13 - Projeto do Tanque Séptico e filtro anaerdbico planta baixa

2.00

Projecdo da chamingé de inspecdo

Entrada de i Saida do filtro
ntrada de fluxo
vem da fossa séptica 3 = I AI
—e-- f
Canaleta Coletora
Tubo de entrada @ 100mm
@ 100mm

Tubo - guia para limpeza

Fundo falso drenante
@ 200mm

em conc. armado
furos de @ 2,5am
com espacamento de 15cm

Planta Baixa

Fonte: Jomertz e Lanzer, p. 10
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Figura 14 - Projeto do Tanque Séptico e filtro anaerdbico Corte A-A’
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rivelamento do fundo
Solo natural
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Fonte: Jomertz e Lanzer, p. 10.

Outra forma de tratamento se da com a manutencdo da caixa de gordura sera
realizada uma vez por més, sendo que, esta limpeza sera feita manualmente. Os
residuos resultantes da limpeza serdo destinados a estacdo de tratamento, as
enzimas bioativas aplicadas com o objetivo de degradar matéria orgéanica, gorduras

animais e vegetais, e proteinas. Veja a planta baixa a seguir:
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Figura 15 - Figura 15: Projeto Caixa de Gordura
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IA Entrada de fluxog ;
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Tubo de saida
@ 100mm

0.44
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Fonte: Jomertz e Lanzer, p. 10.

O Clorador ou Tanque de Desinfeccao € um sistema de tratamento quimico e terciario,
com funcéo de desinfeccado do efluente do conjunto tanqueffiltro. Cuja finalidade de
exterminar total ou parcialmente as bactérias e os demais organismos patogénicos
presentes no esgoto tratado. O cloro € uma substéncia desinfetante que atua
diretamente nestes patogénicos, penetrando em suas células e reagindo com suas
enzimas, resultando na morte dos organismos, sendo assim componente essencial no
processo de tratamento de esgoto. O periodo de contato com cloro adotou-se um
periodo de detencéo de 30 minutos, o que promove um total de 48 ciclos em 24 horas,
considerando-se que a vazao de esgoto seja constante ao longo do dia (JOMERTZ;
LANZER, p. 10).

A unica manutencéao do clorador a ser feita no tanque de desinfeccao € a substituicdo
ou reposicao do elemento quimico destinado a eliminar os organismos patogénicos,

veja a imagem a seguir do projeto do clorador:
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Figura 16 - Projeto do Clorador planta baixa

Clorador

A Entrada de fluxo ._ ‘ A'
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Fonte: Jomertz e Lanzer.

Figura 17- Projeto do Clorador corte A-A’

Tampa
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-0, | g > A
Tubo de entrada ;fm
@ 100mm 8l |- e Tubo de saida

N @ 100mm

0.48

0.28

Corte A - A’

Fonte: Jomertz e Lanzer.

E importante destacar que a fossa séptica € uma unidade de tratamento primario, cuja

funcao € a separacao da matéria sélida do esgoto.
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Enquanto o sumidouro € um pogo com abertura inferior permitindo a infiltracdo do

efluente ja pré tratado.

Sendo que a operagdo e manutencdo do sumidouro se dardo pela quantidade de
matéria organica que chega ao mesmo, € um dos fatores determinantes no intervalo

de manutencao previsto para o sumidouro. Veja as ilustragdes a seguir:

Figura 18- Manuten¢éo do Sumidouro

Laje
pafind I
- Anaerobico
Fossa Séptica Aok

dreendos

Fonte: Tera Ambiental
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Figura 19- Projeto do Sumidouro planta baixa

nirscs e
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Fonte: Jomertz e Lanzer.

Figura 20- Projeto do Sumidouro corte A-A’
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Fonte: Jomertz e Lanzer.
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Figura 21- Projeto do Sumidouro corte B-B’
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Fonte: Jomertz e Lanzer.

O principal parametro a se considerar no dimensionamento de um Tanque de
Desinfeccao € o tempo que o despejo ficara em contato com o material desinfetante.
Enquanto maior o tempo de contato, maior sera a concentragao de cloro no efluente

final.

O tratamento da maior parte de efluentes produz um lodo que deve ser disposto de
uma maneira tal que a qualidade do meio ambiente ndo seja adversamente afetada.
A quantidade de lodo varia em fung&o do tipo de despejo e do sistema de tratamento
utilizado (BRAILE et al., 1993).

A producao de lodo nos sistemas anaerdbios € bem baixa. O lodo ja sai estabilizado,

podendo ser dirigido diretamente para um leito de secagem (ABNT NBR 12209\92).

Assim sendo, sao varios os métodos para remoc¢ao de agua podemos citar os sistemas
mecéanicos como as Centrifugas; Filtros-prensa; Prensa desaguadora e sistemas
naturais como Leitos de secagem; Lagoas de lodo. No caso do tanque séptico incluido
de filtro anaerdébio, ha baixa producao de lodo, o qual ja sai estabilizado, podendo
entdo ser dirigido diretamente para um leito de secagem.

Assim sendo, conclui-se que, € viavel econdmica e socialmente a implantacdo de
sistemas individuais para o tratamento de esgoto sanitario, pois, além de reduzir
significativamente o custo da implantacdo de redes de coleta, da construcédo e

operacgao das grandes estagoes de tratamento, atribui-se também a populagao, que é
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usuaria da agua limpa, a responsabilidade em devolvé-la ao sistema hidrico em boas

condigoes.

Com relagao ao tema em geral o IBGE (2020, p. 62), dispde que:

Na PNSB 2017, investigou-se o tipo de tratamento de maior nivel de
eficiéncia de cada estacao de tratamento. As vazdes de tratamento
reportadas pelas entidades se referem a medicdo ou estimagao
realizadas logo apdés o tratamento preliminar. Considerou-se
tratamento de esgoto qualquer processo que realizasse pelo menos o
tratamento preliminar completo, no qual ocorre a remogao de sélidos
grosseiros por meio de grades, a remocéao da areia contida no esgoto
por desarenadores, bem como a remoc¢ao de gordura por meio de
caixas de retencao de 6leos e graxas.

Veja a seguir, em detalhes a situagcao do Tratamento de Esgotamento Sanitario, no
pais (IBGE, 2020, p.63):

Figura 22 - Tratamento de esgoto sanitario nos Municipios, com Estacao de

Fonte: IBGE
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Sobre o Tratamento de esgoto, o IBGE (2020, p. 65), ensina:

Por ordem de eficiéncia, o tratamento de esgoto depois do preliminar
€ o primario, que possui a finalidade de remocao de sdlidos em
suspensao sedimentaveis e de solidos flutuantes. Em seguida, vem o
tratamento secundario, que é uma forma de tratamento biolégico e
objetiva reduzir a carga organica do efluente mediante a oxidagao
dessa pela acdao de microrganismos. Por fim, o tratamento mais
eficiente € o terciario, que se destina a remogado complementar de
poluentes nao suficientemente removidos no tratamento secundario,
como nutrientes, patogénicos, sélidos inorganicos dissolvidos e em
suspensao, além de poluentes especificos (usualmente téxicos ou
compostos nao biodegradaveis) por processos fisico-quimicos. Em
73,0% dos Municipios com estacdes de tratamento de esgoto em
operagao (1470), havia pelo menos uma estagao cujo tratamento de
maior eficiéncia era o secundario.

Confira a ilustracao abaixo as tubulagdes de esgoto e seu destino (SAAEC, 2021):

Fonte: SAAEC.

Figura 23 - Tubulacées de esgoto e seu destino
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A Companhia Mineira de Agua e Esgoto (COPASA, 2022) em seu portal explica os

principais processos de tratamento de esgoto, onde esporemos 0s principais veja:

* Revista Paramétrica * v. 14, n. 1, jan./jul. 2022 «



1. Sistemas Anaerobios

O tratamento anaerobio é efetuado por bactérias que nao necessitam
de oxigénio para sua respiracdo. Ha trés tipos bastante comuns, o
tanque séptico, o filtro anaerébio e o reator UASB.

2. Lagoas de Estabilizacao

As lagoas de estabilizacdo sado sistemas de tratamento biolégico em
que a estabilizacdo da matéria organica € realizada pela oxidagao
bacteriologica (oxidacdo aerdbia ou fermentacdo anaerdbia) e/ou
reducdo fotossintética das algas. De acordo com a forma
predominante pela qual se da a estabilizacdo da matéria organica, as
lagoas costumam ser classificadas em: facultativas, anaerdbias,
aeradas e de maturacgao.

3. Reatores Aerébios com Biofilmes

A matéria orgénica € estabilizada por bactérias que crescem aderidas
a um meio suporte (usualmente pedras ou material plastico). Ha
sistemas nos quais a aplicagédo de esgotos se da na superficie, sendo
o fluxo de esgoto descendente e havendo a necessidade de
decantacao secundaria; ha também sistemas submersos com
introducao de oxigénio, com fluxo de ar ascendente, e fluxo de esgoto
ascendente ou descendente.

4. Disposicao no Solo

Os esgotos sdo aplicados ao solo, fornecendo agua e nutrientes
necessarios para o crescimento das plantas. Parte do liquido é
evaporada, parte pode infiltrar pelo solo, e parte é absorvida pelas
plantas. Em alguns sistemas, a infiltragcdo no solo é elevada, e ndo ha
efluente. Em outros sistemas, a infiltracdo & baixa, saindo o esgoto
tratado (efluente) na extremidade oposta do terreno. Os tipos de
disposi¢ao no solo mais usuais sdo: infiltragdo lenta, infiltragcao rapida,
infiltracdo sub-superficial, escoamento superficial e terras umidas
construidas.

5. Lodos Ativados

Este processo consiste em um reator onde a grande concentragdo de
biomassa fica em suspensdo no meio liquido. Quanto mais bactérias
houver em suspensao, maior sera o consumo de alimento, ou seja,
maior sera a assimilacdo da matéria organica presente no esgoto
bruto. A biomassa (bactérias) que cresce no tanque de aeragéo,
devido a sua propriedade de flocular, € removida por sedimentagdo em
um decantador secundario, permitindo que o efluente saia clarificado.
Para garantir a elevada concentragdo de biomassa no reator, o lodo
sedimentado é recirculado para a unidade de aeragdo. Este é o
principio basico do sistema de lodos ativados, possuindo assim,
dependendo das variantes, o decantador primario, o tanque de
aeracgao, o decantador secundario e elevatoria de recirculagdo. Para
tratamento da fase solida e gasosa e dependendo da variante do
processo € necessario utilizar adensadores de lodo, digestores,
desidratagdo mecanica e sistemas de coleta de gases que podem ser
reutilizados como fontes energéticas dentro do processo de
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reaproveitamento da energia elétrica e térmica utilizando o gas metano
e lodo na cogeragdo bem como a energia térmica na secagem do lodo.

[...]
7. Ultravioleta

Como as lagoas de maturacao, este processo objetiva a remocéao de
organismos patogénicos. O esgoto tratado entra em uma das
extremidades do reator, passando por um conjunto de lampadas
ultravioleta e sai pela extremidade oposta. A energia ultravioleta é
absorvida pelos microrganismos causando alteragdes estruturais no
DNA que impedem a reproducdo. A baixa concentracao de sélidos é
de grande importancia para a eficiéncia do tratamento.

Fonte: COPASA.

De acordo com a Fundacdo Estadual do Meio Ambiente de Minas Gerais (FEAM,

2015, p.6) os niveis de tratamento de esgoto sdo usualmente classificados como:

Preliminar: remove apenas os solidos grosseiros;

Primario: remove sélidos sedimentaveis e, em decorréncia, parte da
matéria organica;

Secundario: o objetivo principal € a remocédo de matéria organica e,
eventualmente, de nutrientes como nitrogénio e fésforo;

Terciario: remove poluentes especificos (usualmente téxicos ou
compostos nao biodegradaveis), ou ainda a remogao complementar
de poluentes nao suficientemente removidos no tratamento
secundario (VON SPERLING, 2005).

O Sistema de Esgotamento Sanitario € composto pelas seguintes partes, veja a

ilustragao a seguir:
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Figura 24 - Sistema de esgotamento sanitario
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Fonte: Pereira e Soares (2006).

A ilustracdo acima demonstra o sistema de esgotamento sanitario, como a Rede
Coletora: sendo o conjunto de canaliza¢des destinadas a receber e conduzir o esgoto.
O sistema de esgoto predial se liga diretamente a rede coletora por uma tubulagéo
chamada coletor predial ou ramal. Os ramais, por sua vez, sao ligados a coletores
tronco, que € o coletor principal de uma bacia de drenagem. Ja o Interceptor:
canalizacao que recebe coletores ao longo de seu comprimento, ndo recebendo
ligacbes prediais diretas. A Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto (EEE): conjunto de
instalacdes destinadas a transferir o esgoto de uma cota mais baixa para outra mais
alta. Emissario: canalizagdo destinada a conduzir o esgoto a uma Estacdo de
Tratamento de Esgoto, sem receber contribuicbes em marcha. Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE): conjunto de instalagdes destinadas ao tratamento do esgoto antes

de seu langamento. Corpo receptor: corpo de dgua onde € langado o esgoto tratado.

Os componentes do sistema de esgotamento sanitario, no caso as unidades de coleta,
elevacao, tratamento e destino final, que na maioria das vezes o esgoto sanitario
coletado deve ser encaminhado até a unidade de tratamento, para remocao dos

materiais e compostos poluentes e contaminantes, através de processos quimicos
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e/ou bioldgicos, sendo o efluente liquido tratado retornado ao meio ambiente, na

maioria das vezes € langado em corpo d’agua proximo da estacao de tratamento.

Como demonstrado existem varios processos de tratamento de agua, esgoto e
efluentes, variados niveis e métodos de tratamento de esgoto, cada um com sua

especificidade.

Os tipos de tratamento sao estabelecidos com base na qualidade final desejada e nos
dejetos a serem retirados do despejo, 0os quais devem se somar uns aos outros,
constituindo um processo que passa por fases diferentes, pois cada um destina-se a
retirada de diferentes materiais, e o importante, € que essa sintonia devolve a agua de

forma sustentavel ao meio ambiente.

4.4 Entender a cobranca pelos servicos de abastecimento de agua
e esgoto

Veja o que o IBGE (2020, p.69) diz sobre cobranca dos servicos de saneamento

basico:

O Art. 45 do Decreto n. 7.217, de 21.06.2010, que regulamenta a Lei
n.2 11.445, de 05.01.2007, estabelece que “os servicos publicos de
saneamento basico terdo sustentabilidade econémico-financeira
assegurada, sempre que possivel, mediante remunerac¢ao que permita
recuperagcdo dos custos dos servicos prestados em regime de
eficiéncia” (BRASIL, 2010). No caso dos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, tal cobrangca deve ser feita,
preferencialmente, por meio de tarifas e outros precos publicos
estabelecidos para cada um dos servigos ou conjuntamente.

Conheca também os tipos de cobrancga destes servicos, (IBGE, 2020, p. 70):

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - PNSB 2017 investigou
de que forma era feita essa cobranga - se por meio de tarifa, taxa ou
contribuicdo voluntaria. Conforme definicho do Manual do
Entrevistador, a tarifa € um preco publico relacionado ao servigo
efetivamente prestado, com possibilidade de rescisdo e sem natureza
tributaria. A taxa, por sua vez, € um tipo de tributo cobrado pelo servigco
prestado ao contribuinte ou posto a sua disposigéo, somente podendo
ser estabelecido por lei.

Veja a ilustracdo a seguir de cobrancga servicos de agua:
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Figura 25- Cobranca pelo servico de abastecimento de agua por rede geral de
distribuicdo nos Municipios
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Fonte: IBGE (2020)

Veja a ilustracao a seguir de cobranca servicos de esgoto (IBGE, 2020, p. 72):

Figura 26 - Cobranca pelo servigo de esgotamento sanitario por rede coletora nos
Municipios
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Cartograma 2 - Cobranga pelo servico de esgotamento sanitario por rede
coletora nos Municipios - 2017
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Segundo o IBGE, existem Municipios que ndo cobram por estes servigos, mas em sua
maioria sao feitos por meio de cobranga, e majoritariamente é feito por meio de tarifa
(96,1%), desta forma o cidadao escolhe aderir ou ndo o servigo e ainda solicitar a
inativacao do servigo posteriormente o que ndo ocorre em caso de taxas que possui

natureza tributaria.

Para instituicao de taxas, tarifas e outros precos publicos devem ser observados as
diretrizes da Lei 11.445/2007, como assevera em seu art. 22 o principio da
“universalizacao do acesso e a efetiva prestacao do servico”, de saneamento basico,
pois sao servicos essenciais a saude publica e o preco ndo pode colidir ao ponto de
inviabilizar o acesso do cidadao.

5 CONCLUSAO

Para atingir o objetivo geral do presente trabalho que € demonstrar a incontestavel
importancia do saneamento basico, seu efetivo planejamento, projeto e execugao do
sistema de esgoto e abastecimento de agua potavel, sua importancia é vital a

manutenc¢ao da vida saudavel. Em prol da qualidade ambiental, e assim minimizar as
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condi¢des sanitarias, em razdo do processo de expansado e ocupacao das areas

urbanas.

Diante da pesquisa realizada a implantagdo de um completo e eficiente sistema de
saneamento € fundamental por se tratar de questdo de saude publica, pra isso €

imprescindivel agdo do érgao publico cumprir seu dever, pelo bem da humanidade.

Foi visto que o crescimento urbano deve vir acompanhado do saneamento basico, que
envolve o sistema de abastecimento de agua, a coleta, limpeza urbana, controle de
zoonoses, O tratamento de esgoto, devido destino de residuos solidos, e forte
fiscalizacao no sentido de ndo haver ocupacao as margens de leitos, bem como o nao
lancamento de dejetos ndo tratados na mae natureza. Haja vista que o principal
problema de recursos hidricos em todo Brasil é praticamente a mesma coisa: falta de
tratamento de esgoto, pois a falta de tratamento € o que mais retira disponibilidade
hidrica, porque o esgoto contamina os préprios mananciais de abastecimento de agua

e no Brasil, o indice de tratamento é considerado baixo como os dados levantados.

Servigos esses essenciais as populagoes, devendo todas as cidades e seus distritos,
efetuarem a prestacao regionalizada, promover agcoes de saneamento ambiental, bem
como uma sociedade consciente, fazendo uso de fossas sépticas ou séticas que séo
unidades de tratamento primario de esgoto doméstico nas quais sao feitas a
separacao e a transformacao fisico-quimica da matéria sélida contida no esgoto. Pois
€ uma maneira simples e barata de disposi¢cao dos esgotos indicada, principalmente,

para a zona rural e residéncias.

E assim, acredita-se que deve ser estimulado o desenvolvimento da implantacao de
sistemas de coleta de esgoto, e assim estabelece planos estratégicos locais para
coleta e tratamento de esgoto de modo a cooperar e incentivar o tema em questéao e
espera que todos juntos, poder publico e sociedade promova um ambiente
verdadeiramente saudavel para a vida, seja humana, ambiental, animal, fauna e flora,
haja vista ser a mae natureza a propria fonte de vida, geradora e provedora da propria

vida humana, recurso natural esse de valor inestimavel.
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