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EDITORIAL

E com enorme satisfacdo que apresento a comunidade académica o Volume | da
Revista Paramétrica do Programa de Iniciacdo Cientifica — PIC — da Faculdade de
Engenharia de Minas Gerais — FEAMIG. A revista tem por objetivo a disseminacdo
do conhecimento produzido na Instituicdo pelas atividades de Iniciagao Cientifica
e pelos Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) desenvolvidos por seus estudantes
sob orientacao dos docentes.

Neste Volume |, que compreende os Numeros | (2008) e Il (2009), sdo apresenta-
dos os resumos dos trabalhos aprovados e publicados em Congressos, Simpdsios,
Seminarios, Encontros Técnicos, Jornadas Cientificas e eventos cientificos congé-
neres; para cada trabalho também sdo apresentados os estudantes autores, o
docente orientador e o evento em que foi publicado. As versdes completas dos
trabalhos podem ser consultadas, nas formas impressa e eletrénica, na Biblioteca

da FEAMIG.

Por fim, parabenizo os estudantes e docentes da Instituicdo pela qualidade dos
muitos trabalhos desenvolvidos e a Coordenacdo do PIC, Professora Arlete Viei-
ra da Silva, pela desenvoltura na organizacdo, planejamento e redac¢ao final do
Volume | da Revista Paramétrica; e agradeco ao apoio da Presidente do Instituto
Educacional Candida de Souza, Professora Nadyr Conceicdo Costa, cujo apoio tor-
na possivel as atividades de Iniciacdo Cientifica e dos Trabalhos de Conclusdo de
Curso na Instituicdo. Que este seja o primeiro de muitos volumes.

Professor Fabiano José dos Santos
Diretor Académico — FEAMIG

Fevereiro / 2010



Revista Paramétrica, Belo Horizonte, v.1, n.1, janeiro/ dezembro 2008, n. 2, janeiro/dezembro 2009

ARTIGOS PUBLICADOS NO ANO DE 2008

1. A ENGENHARIA DE PRODUCAO VOLTADA PARA O DESENVOLVIMENTO DE PROIDUTO APLICADO A AREA HOSPITALAR.
Eustaquio Messias de JESUS; Evair Anténio DUARTE; Joyce Franca REIS; Rogério Costa MAIA

Resumo: Baseado em uma pesquisa realizada em um Hospital e Pronto Socorro de Belo Horizonte, foi elaborado um
projeto para adequac¢do e/ou inovacdo de uma mesa ortostatica, que tem como aplicabilidade colocar o paciente com
Lesdo na Medula Espinhal (LME) na posicao vertical (em pé). O projeto visa elaborar um produto com qualidade, a um
custo accessivel a todos pacientes e de facil manejo. Para tal foi realizada entrevista com uma fisioterapeuta e observa-
¢do direta de pacientes com LME, com o objetivo de identificar os pontos mais relevantes no uso e manuseio de mesa
ortostatica. De posse dessas informacdes foi entdo elaborado um projeto e um protdtipo da mesa, que serviu de base
para composicdo dos custos de producdo e testes de funcionamento dos mecanismos de acionamentos propostos.
Palavras-chave: Lesdo na Medula Espinhal; Mesa Ortostatica

Monografia Premiada em 12 Lugar na 172 Edicdo do Prémio SME de Ciéncia e Tecnologia no ano de 2008 realizado
pela Sociedade Mineira de Engenheiros (SME), Belo Horizonte, periodo 21 de novembro de 2008.

Alunos do Curso de Engenharia de Producao — Turma: 22 semestre 2008
Orientador: Prof.a Ms. Fabiano José dos Santos

2. ESTUDO DOS PARAMETROS EXPERIMENTAIS DE UMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES — ETE DE UMA
MINERADORA EM NOVA LIMA/MG. Jeff José RODRIGUES; Leila Alves dos SANTOS; Arlete Vieira da SILVA

Resumo: A 4dgua é um bem mineral considerado como um recurso dos mais preciosos, de extrema importancia para a
sobrevivéncia da espécie. A distribuicdo da dgua no planeta é bastante irregular, ha paises que tem dgua em abundan-
cia e outros que ja sofrem com a escassez. Acredita se que a dgua sera motivo de conflitos no proximo século, a escas-
sez esta se tornando cada vez maior em fungdo do crescimento populacional e industrial. Preocupadas com a situacdo
e para adequar as normas estabelecidas em lei, as indUstrias buscam cada vez mais eficiéncia nos processos de trata-
mento de efluentes. O trabalho tem como objetivo geral minimizar a contaminacdo das dguas por éleos e graxas prove-
nientes de oficina mecanica de uma mineradora localizada no municipio de Nova Lima-MG para atender as exigéncias
da Deliberacdo Normativa (DN) do COPAM N210/86. Os objetivos especificos consistiram em estudar o processo de
tratamento atual; identificar algumas formas para minimizar a contaminacdo da agua por 6leos e graxas; acompanhar
os resultados de cada parametro analisado; otimizar o funcionamento da ETE e relacionar os beneficios econdmicos e
ambientais para a empresa. Os resultados obtidos pelas andlises realizadas no atual processo apresentaram-se inade-
quados de acordo com os pardmetros estabelecidos pela DN COPAM N210/1986. A atividade experimental compre-
endeu em aplicar produtos quimicos para neutralizar e modificar os resultados. Tal procedimento foi seguido de um
monitoramento das varidveis fisicas e quimicas dos efluentes da oficina mecénica para verificar a eficiéncia do sistema
de tratamento conforme a deliberacdo normativa citada.

Publicado no VIl Simpdsio do Curso de Especializagdo em Educacdo Ambiental e Recursos Hidricos: multiplos olhares
e saberes, realizado pela Universidade de Sao Paulo - USP, Escola de Engenharia de Sao Carlos, Departamento de Hi-
draulica e Saneamento, Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada, Sdo Paulo, periodo de 08 a 10 de dezembro
de 2008.

Sessdo Painel

Alunos do Curso de Engenharia de Producao — Turma: 22 semestre 2008
Orientadora: Prof.a Ms. Arlete Vieira da Silva
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3. ANALISE DA POLUICAO DO AR E O LEVANTAMENTO DE DOENCAS ORIGINADAS DA EXPOSICAO DOS FUNCIONA-
RIOS AO ESTIRENO E AO MATERIAL PARTICULADO EM UMA FABRICA DE SACOS DE POLIETILENO NA RMBH — MG.
Eliane da Concei¢do PEREIRA; Karine Ferreira de SA; Arlete Vieira da SILVA

Resumo: Existe uma populacdo de trabalhadores que executa atividades diversas nas industrias geradoras de compo-
nentes poluentes, ou seja, pessoas que estdo expostas diretamente a diferentes tipos de substancias, no qual muitas
vezes se desconhecem as doencas relacionadas as mesmas. Trabalhadores que ndo possuiam problemas de saude e
apo6s serem contratados por uma empresa passam a apresentar quadros clinicos com sintomas de doengas como asma,
alergia, enfisema pulmonar e até mesmo cancer. O presente trabalho vem abordar os principais poluentes atmosfé-
ricos e utilizar como exemplo o estudo de caso de uma empresa que produz sacos plasticos na Regido Metropolitana
de Belo Horizonte, em Minas Gerais. Os procedimentos metodoldgicos consistiram na andlise do PPRA da empresa,
juntamente com medicGes através da bomba gravimétrica, modelo Gillian 5, instalada em um dos trabalhadores expos-
to, visando identificar os indices de vapores de estireno e aplicacdo de questiondrio para identificar as doengas mais
incidentes. A empresa amostrada estd ha cerca de 08 anos no mercado, com capacidade produtiva instalada de 300
t/més de filmes de polietileno, possui 80 funcionarios, em uma faixa etaria de 18 a 56 anos. Os vapores de estireno e
o material particulado entram no organismo do ser humano principalmente pelas vias respiratérias e cutaneas, cujos
efeitos desta exposicdo afetam o sistema e respiratdrio e, de alguma forma, o Sistema Nervoso Central. Em outros
casos, o contato com a pele causa alergias e irritacGes. Estudos sugerem que trabalhadores expostos a poluicdo atmos-
férica apresentaram maior prevaléncia de problemas de saude em freqliéncias altas, comprovando ter, esta condicdo,
efeito téxico no sistema respiratdrio, bem como comprovam que a exposicao a este produto quimico causa depressao
do Sistema Nervoso Central. Os resultados demonstraram que 100% dos trabalhadores sdo acometidos por doengas
relacionadas aos efeitos nocivos dos vapores de estireno e material particulado. As principais doencas identificadas no
estudo, segundo pesquisa realizada junto aos funcionarios os acometeram ou tiveram seus sintomas agravados apés o
inicio de trabalho na empresa, e sdo apresentadas juntamente com sua percentagem de ocorréncia: dores de cabeca
(75%), sinusite (58%), alergias (50%), ardéncia nos olhos (50%), rinite (33%), depressdo (33%) e nduseas (16%). Tais
dados se mostraram semelhantes a varios estudos publicados no meio cientifico e que comprovam a toxicidade da
poluicdo atmosférica no ambiente em relagdo a salude. Faz-se necessario controlar a exposi¢do dos trabalhadores ex-
postos a estes compostos, principalmente porque os efeitos por eles causados, se continuados podem virar problemas
agudos de saude, dentre outros, tais como cancer e tuberculose. Conclui-se que a situacdo ambiental na empresa é
grave e necessita da implantacdo de melhorias ou medidas urgentes para mitigar os impactos na saude dos funciona-
rios, tais como: implantar de sistemas de ventilagdo e exaustao, colocar o PPRA em pratica realizando reuniées com os
funciondrios para explicar a necessidade do uso de EPI’s. Situacdo estd que demonstra a necessidade de fiscaliza¢do
em empresas de pequeno e médio porte, pois estas empresas sdo geradoras de impactos ambientais e na salide dos
trabalhadores em grande intensidade, e normalmente ndo mereceu a devida atencdo dos érgaos competentes.

Publicado no IV SIMPOSIO INTERNACIONAL DE MEIO AMBIENTE - Pré-Atividade para a Sustentabilidade - PAS para a
PAZ, realizado pela Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro - UFRJ, Instituto de Quimica da UFRJ —1Q, Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Quimica de Nilopolis/RJ, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, periodo de 06 a 10 de julho
de 2009.

Sessdo Oral GT4 - Mudancas Climaticas

Alunos do Curso de Engenharia de Produgdao — Turma: 22 semestre 2008
Orientadora: Prof.a Ms. Arlete Vieira da Silva

4. ANALISE DO PROJETO DE EDUCACAO AMBIENTAL REALIZADO PELA MINERACI':\O ANGLOGOLD ASHANTI, LOCA-
LIZADA NA CIDADE DE NOVA LIMA — MG. Irene do Nascimento FRANCISCO; Naiara Gabriele Gomes de LIMA; Waldo
Agostinho PESSOA; Arlete Vieira da SILVA.

Resumo: Na década de 60, do séc. XX, com o surgimento dos movimentos ambientalistas e o aumento da conscién-
cia ecoldgica, foram geradas politicas publicas e leis ambientais. O setor de mineracao, de acordo com o Ministério
do Meio Ambiente, tem importancia crescente no desenvolvimento econémico e social brasileiro, em virtude de sua
participacdo no fornecimento de insumos basicos para o processo de expansdo industrial e urbana. Sendo assim, é
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importante unir o desenvolvimento econémico e a preserva¢cdao do meio ambiente, tendo em vista o fundamental
papel que exerce na imagem publica da mineracdo, bem como as exigéncias de mercado. Harmonizar processos e
meio ambiente deixa de ser apenas estratégia preventiva transformando-se em vantagem competitiva e diferencial no
mercado. Os procedimentos metodoldgicos consistiram na realizagcdo de uma leitura do projeto de educacdo ambien-
tal desenvolvido na empresa com o intuito de identificar os pontos falhos e onde havia possibilidade de proposi¢do
de melhorias. Os pontos identificados foram identificados em campo através do acompanhamento das atividades
executadas pelos monitores de educagdo ambiental. Juntamente com atividade de campo, foi aplicado um questio-
nario visando identificar o conhecimento dos funcionarios sobre o meio ambiente e verificar se houveram resultados
efetivos que comprovassem a eficdcia do projeto de educacao ambiental desenvolvido atualmente na empresa. Apds
a analise e tabulacdo dos dados coletados, foram propostas melhorias no projeto atual. Com a metodologia aplicada,
percebeu-se a dedicacdo e comprometimento maior com os visitantes do Centro de Educagdao Ambiental da empresa
e com as comunidades dos municipios mineiros onde a empresa atua (Nova Lima, Raposos, Sabara, Caeté, Rio Acima),
fato este que nao se repete no programa com os funcionarios. Falta motivagdo, informagdo e comprometimento com
as questdes ambientais dentro da empresa. Os autores detectaram com a coleta de dados, pontos falhos no programa,
e sugeriram modifica¢des, visto que o mesmo sofrera mudancas no ano de 2009. O Projeto de Educagdo Ambiental
da Mineragdo AngloGold Ashanti para a comunidade, escolas e visitantes, € muito estimulante, diversificado e bem
planejado, entretanto, o Projeto implantado para os funcionarios é ineficaz em se tratando de estimulos, planejamen-
to e resultados efetivos. Esse estudo comprovou a necessidade de mudancas no Projeto, visto que o planejamento
eficiente da Educacdo Ambiental traz grandes beneficios para a empresa, para os funcionarios e para a comunidade do
entorno. Mas a Educacdo Ambiental vai muito além da mudanca de comportamento, da sensibilizacdo em massa, ela
propde acima de tudo a harmonia do homem com o meio ambiente, integrando processos e preservacgao.

Agradecimentos: A todos que colaboraram com a realizagado deste projeto, em especial a Prof2 Arlete Vieira da Silva.

Publicado no IV SIMPOSIO INTERNACIONAL DE MEIO AMBIENTE - Pré-Atividade para a Sustentabilidade - PAS para a
PAZ, realizado pela Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro - UFRJ, Instituto de Quimica da UFRJ —1Q, Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Quimica de Nilopolis/RJ, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, periodo de 06 a 10 de julho
de 2009.

Sessdo Painel GTea - Educa¢cdo Ambiental

Alunos do Curso de Engenharia de Produgdao — Turma: 22 semestre 2008
Orientadora: Prof.a Ms. Arlete Vieira da Silva

5. VIABILIDADE DA COLETA SELETIVA NA CIDADE DE CONGONHAS/MG. Alex Bleme dos ANJOS; Marcelo Evangelista
CORREA; Reginaldo Sebastido ROSA; Wesley Costa BARBOSA; Arlete Vieira da SILVA.

Resumo: A humanidade passa por varias dificuldades em assuntos relacionados ao meio ambiente, mas poucas sao
as praticas que realmente demonstram esta sua preocupacao. A reciclagem veio em meio a todo este problema como
solucdo para milhares e milhares de familias que tiram da pratica de separac¢do de lixo, em depdsitos de lixo e areas
de descarte, o sustento de suas familias. Em funcdo da falta de perspectiva de conseguir uma melhoria na condicdo de
vida, sem apoio governamental ou da sociedade, muitas pessoas ndo tém alternativa e ndo se preocupa em viver no
lixo, aproveitando o residuo como fonte de alimento sem medo das complicagGes que possam acarretar em sua vida.
A Coleta Seletiva muitas vezes ocorre nestes locais, por meio destes, ndo por controle e condicdo de conhecimento,
mas sim por ser a triagem a forma mais facil de aumentar a renda ou obter algum ganho financeiro, situacdo esta que
ocorre de forma semelhante em uma grande ou pequena cidade. Os procedimentos metodoldgicos adotados consisti-
ram em fazer a identificacdo dos bairros, com suas respectivas geracdes de residuos, incluindo nimero de habitantes e
associac@es, através do uso do mapa do Municipio de Congonhas/MG. Em consulta a UNACON (Unido das Associacoes
de Congonhas) foi identificada a Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis — ASCACON, que se apresenta regu-
larizada e legalizada junto ao Municipio, realizando atividades voltadas a integracgdo social e conscientizagdo ambiental,
com geracdo de emprego e renda. Foi realizada uma reunido junto aos associados para saber qual o nivel de conheci-
mento dos mesmos, quanto ao tema coleta seletiva. De posse dos dados, foram visitadas as oficinas ludicas e artisticas
da ASCACON, onde os pesquisadores ministraram palestras e oficinas sobre o tema coleta seletivas, com o intuito de
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demonstrar a viabilidade do reaproveitamento dos residuos na geracdo de renda. A partir da metodologia aplicada,
foi possivel perceber que o nimero de associados a ASCACON aumentou, juntamente com o interesse da populagdo
local, ao vislumbrar as diversas fontes de renda, provenientes do reaproveitamento dos residuos, em artesanato, fa-
bricacdo de instrumentos musicais, reconstrucdo de brinquedos. Foram ministrados mini-cursos de danca, teatro e
musicalizacdo para ajudar na coordenac¢do motora das criangas e retiram os adolescentes das ruas, reciclagem de éleo
doméstico usado na fabricacdo de sabdo, reciclagem de garrafas PET para a fabricacdo de pufs/assentos. As oficinas
realizadas contribuiram para o esclarecimento das familias que habitavam o lixao, a respeito da saude e permitiram
reintegra-las a sociedade através dos mini-cursos e de sua associacao as atividades da ASCACON. As atividades desen-
volvidas demonstraram a viabilidade da implantacdo da Coleta Seletiva de Residuos no Municipio de Congonhas/MG,
contribuindo para a identificacdo das diversas formas de aproveitamento do residuo, associada ao potencial criativo
da comunidade avaliada, permitindo gerar renda e integrar essas pessoas que antes ficavam a margem da sociedade.

Publicado no IV SIMPOSIO INTERNACIONAL DE MEIO AMBIENTE - Pré-Atividade para a Sustentabilidade - PAS para a
PAZ, realizado pela Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro - UFRJ, Instituto de Quimica da UFRJ —1Q, Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Quimica de Nilopolis/RJ, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, periodo de 06 a 10 de julho
de 2009.

Sessdo Painel GTea - Educa¢cdo Ambiental

Alunos do Curso de Engenharia de Produgdao — Turma: 22 semestre 2008
Orientadora: Prof.a Ms. Arlete Vieira da Silva

6. IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS OCORRENTES NA FASE DE CONSTRUCAO DA PCH DE UMA EMPRESA DE ALUMINIO
NO MUNICiPIO DE MARIANA/MG. Abrado PEREIRA JUNIOR; William Davis Ribeiro CASSIMIRO; Arlete Vieira da SILVA

Resumo: As comunidades que circundam o leito de rios que possuem vazado constante ou quedas d’dgua que permitem
a geracao de energia, destinadas a uma PCH — Pequena Central Hidrelétrica, sdo atingidos de forma direta e indireta
na construcao desse tipo de empreendimento, onde profundas alteracGes sdo observadas durante todo o processo
de implantacdo. O presente estudo objetivou analisar e investigar os impactos sdcio-ambientais, que afetaram as co-
munidades que residem ou residiam as margens do Rio Gualaxo do Sul no distrito de Mariana-MG, durante e apods a
implantacdo da PCH de uma industria de fabricacdo de Aluminio, entre os anos de 2001 a 2003. Os procedimentos me-
todoldgicos consistiram na realizacdo de levantamentos de dados secundarios fornecidos pela a empresa proprietaria
da PCH referente aos impactos identificados no Estudo de Impactos Ambientais - EIA, por entrevista com membros das
comunidades atingidas e por observagées em campo. As analises ambientais foram realizadas in loco para possibilitar
a identificacdo dos impactos sécio-ambientais ocorrentes apds 05 anos de instalagdo. Visando identificar as interfe-
réncias que afetaram as comunidades, foram aplicados questiondrios e realizadas entrevistas. Os entrevistados foram
escolhidos de forma aleatdria, buscando contemplar representantes de todos os segmentos afetados na comunidade
e que detinham o conhecimento sobre a histdria da implanta¢do da PCH. Os questionarios foram respondidos por
funcionarios da empresa, lideres de movimentos contrdrios a construcdo do reservatorio e pessoas reassentadas, que
foram desapropriadas durante o processo de construcdao da PCH. As andlises dos dados amostrados apds tabulacdo
demonstraram que a implantacdo da PCH proporcionou beneficios para a comunidade atingida, tais como: constru-
¢do de vias de acesso, implantacdo de redes de esgotos, fossas sépticas, implantacdo de estacGes de tratamentos de
agua e esgoto, construcdo de residéncias de qualidade, criacdo de pequenos empreendimentos geradores de renda.
Quanto aos impactos negativos foram detectados: reducdo de consumo no comércio local, morte de animais, trincas
nas residéncias proximas aos locais das obras, mudanca nas atividades de mao-de-obra rural. Entretanto, um impacto
negativo citado por vérios autores como relevante, neste estudo demonstrou-se menos importante, é o caso da dor e
constrangimento gerado na populacdo ao deixar a antiga moradia. A explicacdo dos reassentados para o fato é que a
nao aceitacdo das novas moradias consiste unicamente na falta de infra-estrutura disponibilizada, tais como: caréncia
de transporte; fossas sépticas sem manutencdo; falta de postos de salde e dreas comerciais no local, que forcam os
moradores a realizar deslocamentos as grandes distancias; equipamentos implantados na época do licenciamento
gue apds um ano ja ndo apresentam maneira de serem utilizados, quer seja pela falta de manuteng¢do ou combustivel;
sistemas de fornecimentos de agua para consumo mais eficazes. Impactos positivos e negativos sempre irdo ocorrer,
em qualquer tipo de empreendimento, mas se houver uma maior analise das informac¢Ges obtidas durante as audién-
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cias publicas, dentre as diversas melhorias solicitadas pelas comunidades afetadas, sera possivel excluir aquelas que
retratem interesses particulares e concentrem nas melhorias que beneficiem a todos instalando estruturas, que sejam
realmente funcionais e que possam dar condig¢des dignas de moradia as comunidades atingidas.

Publicado no IV SIMPOSIO INTERNACIONAL DE MEIO AMBIENTE - Pré-Atividade para a Sustentabilidade - PAS para a
PAZ, realizado pela Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro - UFRJ, Instituto de Quimica da UFRJ —1Q, Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Quimica de Nilopolis/RJ, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, periodo de 06 a 10 de julho
de 2009.
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